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PREDGOVOR

,Skupno podjetje EuroHPC Zeli s
povezovanjem razli¢nih partnerjev
Evropo postaviti na vodilni poloZaj v

Vrhunski superracunalniski ekosistem,
ki ga je razvilo Skupno podjetje
EuroHPC, izboljsuje kakovost Zivljenja
drzavljanov, omogoca znanstveni
napredek in povecuje inovacijski
potencial podjetij.”

Anders Dam Jensen
Izvrsni direktor Skupnega podjetja EuroPHC

tekmi na podrodju superracunalnistva.

Superracunalniki so napredni sistemi

z izjemno visokimi rac¢unalniskimi
zmogljivostmi. Sposobni so reSevati probleme
in izvajati izraCune, ki zahtevajo vecjo hitrost
in zmogljivost od tistih, s katerimi so zmoZni
delovati tradicionalni racunalniki.

Storitve visokozmogljivostnega racunalniStva
(HPC), ki jih nudijo superracunalniki, so
klju€nega pomena za odkrivanje novih zdravil,
pospesevanje diagnosticiranja in zdravljenja
bolezni, predvidevanje tezkih vremenskih
razmer, povecanje kibernetske varnosti in
razvoj bolj trajnostnih izdelkov.

Skupno podjetje za evropsko
visokozmogljivostno rac¢unalnistvo

(EuroHPC JU) je skupna pobuda, uvedena leta
2018. Zdruzuje sredstva Evropske unije,

31 evropskih drzav in treh zasebnih
partnerjev z ambicijo, da bi Evropa

prevzela vodilno vlogo v svetu na podrocju
superracunalnistva.

V ta namen Skupno podjetje EuroHPC
nabavlja in namesca superracunalnike po
vsej Evropi. Ne glede na to, kje v Evropi se
nahajajo, lahko evropski znanstveniki in
uporabniki iz javnega sektorja in industrije
koristijo te superracunalnike EuroHPC,

ki se uvrscajo med najzmogljivejse na

svetu. Skupno podjetje EuroHPC isto¢asno
financira ambiciozen program za raziskave in
inovacije za razvoj celotne evropske dobavne
verige superracunalniStva: od procesorjev

in programske opreme do aplikacij, ki se
izvajajo na teh superracunalnikih, ter znanja
in izkuSenj za oblikovanje mocne baze
evropskega strokovnega znanja.

V tej posebej naroceni brosuri Projects Info
Pack boste spoznali devet izbranih projektov
Skupnega podjetja EuroHPC, ki spodbujajo
zeleno racunalnistvo in prispevajo k
tehnoloski in digitalni avtonomiji ter voden-
ju Evrope.
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Superracunalniki Ze spreminjajo
Zivljenja evropskih drzavljanov.
Stroji, ki so vec tisockrat
zmogljivejSi od namiznega
racunalnika, dosegajo preboj

v podnebnem modeliranju,
personalizirani medicini,
strategijah za varcevanje z
energijo in nadzoru epidemij.

Ta brosura Projects Info

Pack predstavlja nedavno
ustanovljeno Skupno podjetje za
evropsko visokozmogljivostno
racunalniStvo (Skupno podjetje
EuroHPC) in njegovo delo pri
razvoju zmogljivosti evropskih
superracunalnikov.

6
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7
Oblikovanje prihodnosti

8
HPCQS
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12
HEROES

14
Vitki, zeleni, Steviléni stroj

15
Uporabno raéunalnistvo

16
LIGATE
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Nobena evropska drzava nima
zmogljivosti, da bi lahko samostojno
razvijala vrhunske superrac¢unalniske
vire. Sodelovanje, izmenjava znanja in
zdruZevanje virov na evropski ravni so
bistvenega pomena. Skupno podjetje
EuroHPC zdruZuje vire in strokovno
znanje 31 evropskih drzav in partnerjev
za izgradnjo vodilnega evropskega
superracunalniskega ekosistema.

Cilj je vsaki sodelujoti drzavi zagotoviti
vet priloZnosti, kot bi jih imela sicer,

in prevzeti vodilno vlogo v globalni tekmi
na podrodju superracunalnistva.

Skupno podjetje je od svoje ustanovitve
leta 2018 znatno povecalo skupne
nalozbe v HPC na evropski ravni in zacelo
ponovno vzpostavljati poloZaj Evrope

kot vodilne sile na podro¢ju HPC na
svetovni ravni. Poleg tega, da nabavlja
superracunalnike, pa Skupno podjetje tudi
vlaga v raziskave za razvoj inovativnih

in konkurenc¢nih superracunalniskih
tehnologij, aplikacij, spretnosti in
strokovnega znanja, ki temeljijo na
dobavni verigi, ki bo zmanjsala odvisnost
Evrope od tujih proizvajalcev.
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Od zactetnih 29 raziskovalnih projektov, ki jih v Evropi se nahajajo. EuroCC vzpostavlja
trenutno upravlja Skupno podjetje EuroHPC, mrezo nacionalnih kompeten¢nih centrov za
devet tistih, ki jih izpostavlja ta broSura HCP za laZji dostop do evropskih priloZnosti
Projects Info Pack, odraZa Sirok izbor tem, na podrocju HCP v razli¢nih sektorjih, medtem
ki jih obravnava Skupno podjetje. ko pobuda FF4EuroHPC podpira MSP, ki Zelijo
storitve HPC koristiti za razvoj inovativnih
Osredniji cilj Skupnega podjetja je razvoj izdelkov in storitev. In kon¢no, konzorcij
inovativnih, lokalnih in trajnostnih tehnologij EUMaster4HPC je vzpostavil pionirski
HPC, kot so razvoj mikroprocesorja z nizko vseevropski program magistrskega Studija za
porabo (EPI SGA2), platforme, na kateri lahko ~ HPC za izobraZevanje naslednje generacije
uporabniki oddajo zahteve za kompleksne strokovnjakov za HPC po vsej Evropi.
simulacije v podatkovna sredis¢a HPC
(HEROES) in edinstven inkubator za hibridno Trenutno deluje pet superracunalnikov
kvantno-visokozmogljivostno racunalnistvo Skupnega podjetja EuroHPC v Bolgariji,
(HPCQS). na Cekem, Finskem, v Luksemburgu in
Sloveniji. V Italiji, na Portugalskem in
Drugi cilj Skupnega podjetja EuroHPC je v Spaniji poteka gradnja dodatnih treh
razvoj aplikacij, algoritmov in programske superracunalnikov, v bliznji prihodnosti pa
opreme, ki jih na superracunalnikih izvajajo nacrtujejo Se vet sistemov. NaloZba, ki jo
javni in zasebni uporabniki. Ti vkljucujejo izvaja Skupno podjetje, je klju¢nega pomena
oblikovanje zdravil (LIGATE), modeliranje za razvoj vrhunskega superracunalniskega
bolezni (MICROCARD) ter letalsko in vesoljsko  ekosistema v Evropi, ki bo povecal evropsko
inZenirstvo (NextSim), pa tudi energetske, konkurencnost in inovativnost ter izboljsal
podnebne raziskave in drugo. kakovost Zivljenja evropskih drzavljanov.

Tretji cilj je razviti spretnosti, potrebne za
razsiritev uporabe HPC na vecje Stevilo javnih
in zasebnih uporabnikov, ne glede na to, kje

Skupno podjetje EuroHPC

Skupno podijetje za evropsko visokozmogljivostno racunalniStvo je bilo vzpostavljeno 28. septembra 2018
z Uredbo Sveta (EU) 2018/1488, trenutno pa ga ureja Uredba Sveta (EU) 2021/1173. Skupno podijetje
EuroHPC, ki zdruZuje drZave, industrijo in javne organe pri izvajanju vodilne vloge na podrocju evropskega
superracunalnistva, ima skupni proracun v visini 7 milijard EUR, ki se financira iz programa za digitalno
Evropo, programa Obzorje Evropa in Instrumenta za povezovanje Evrope 2.0 ter prispevkov sodelujocih
drzav in zasebnih ¢lanov.

Superracunalniki so klju¢na orodja, potrebna za izpolnitev evropskih podnebnih, energetskih in prometnih
ciljev. Prav tako so bistvenega pomena za nacionalno varnost, obrambo in suverenost. Skupno podjetje
EuroHPC dopolnjuje cilje Evropskega akta o Cipih za povecanje evropske konkuren¢nosti in odpornosti v
polprevodniskih tehnologijah in aplikacijah, saj so Cipi bistveni sestavni deli superracunalnika.

Osredniji cilj Skupnega podjetja EuroHPC je spodbujanje zelenih in trajnostnih tehnologij kot del ciljev

EU glede ogljicne nevtralnosti iz evropskega zelenega dogovora. Pri tem gradi nekaj najbolj zelenih
superracunalnikov na svetu, pri ¢emer se opira na tehnologije, kot so vodno hlajenje, recikliranje odpadne
toplote in energetsko ucinkoviti mikroprocesorji naslednje generacije.

Skupno podjetje EuroHPC prispeva k prednostni nalogi EK Evropa, pripravljena na digitalno dobo, katere cilj
je zagotoviti, da bo digitalna preobrazba koristila drzavljanom in podjetjem.



https://eur-lex.europa.eu/legal-content/SL/TXT/PDF/?uri=CELEX:32021R1173&from=EN
https://ec.europa.eu/info/strategy/priorities-2019-2024/europe-fit-digital-age/european-chips-act_sl
https://ec.europa.eu/info/strategy/priorities-2019-2024/european-green-deal_sl
https://ec.europa.eu/info/strategy/priorities-2019-2024/europe-fit-digital-age_sl
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&8 Nadgradnja Evrope

Hitro, pomislite na Stevilko. Zdaj jo pomnozite s 7. Tovrstna mentalna aritmetika je to¢no
to, kar pocne racunalnik, le da se lahko poigrava s Stevilkami, dolgimi kar 19 Stevk.
Superracunalnik pa lahko izvede vec trilijonov teh operacij s plavajoco vejico (oz. FLOP)
naenkrat. Sto vrhunskih prenosnih racunalnikov, ki bi delovalo skupaj, bi morda lahko
izvedlo en petaflop (*), evropski superracunalniki pa so bistveno zmogljivejsi. Ko bo
vzpostavljenih vseh osem sistemov EuroHPC, bo Skupno podjetje EuroHPC evropskim
uporabnikom zagotovilo 876 petaflopsov. Z uvedbo prvega sistema na eksaravni in
nadaljnjih superracunalnikov srednjega razreda se bo to Stevilo do konca leta 2023 vec
kot podvaojilo na 1 950 petaflopsov.

(*) En petaflop je enak 1 000 000 000 000 000 racunskih operacij na sekundo.

~

Stevilke oznatuijejo kolitino petaflopsov, ki je na voljo.
Vir podatkov: Skupno podjetje EuroHPC
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= ,Informacijska tehnologija, ki jo razvija projekt,
bo Evropo postavila na sam vrh na podrocju
kvantnega racunalnistva.”

Kristel Michielsen, koordinatorka projekta HPCQS
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OSEBNA IZKAZNICA PROJEKTA

High Performance Computer and Quantum Simulator hybrid
1. december 2021-30. november 2025
raziskovalno sredisce Julich v Nemciji
Horizon 2020-LEIT-ICT
cordis.europa.eu/project/id/101018180
hpcgs.eu
12 000 000 EUR
6 000 000 EUR



https://cordis.europa.eu/project/id/101018180
https://www.hpcqs.eu/
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HPCQS

VéEasih niti superra€unalnik ni dovolj super, da bi lahko bila naloga uspe$no
opravljena. Zato smo s tem projektom, ki ga financira EU, naredili preskok v
smeri kvantnega ra€unalnistva.

V industriji in znanosti obstaja vrsta osnovnih racunalniskih nalog, ki jih klasi¢ni
superracunalniki tezko resijo. Primeri tako kompleksnih problemov so med drugim
optimizacija prometnih tokov in temeljni numeri¢ni problemi v kemiji in fiziki za razvoj novih
zdravil in materialov.

Pri tem lahko pomaga kvantno racunalnistvo.

,Razvoj kvantnega racunalnistva, ki je usmerjen v sistem in aplikacije, odpira vrata novim
pristopom k reSevanju teh problemov, izracun katerih predstavlja teZzavo,” pojasnjuje Kristel
Michielsen, profesorica v raziskovalnem srediscu Jalich v Nemciji. ,Ker imajo mnogi od

teh problemov pomembne posledice za raziskave in gospodarstvo, kvantno racunalnistvo
trenutno prezema obcutek za nujno ukrepanje.”

S podporo projekta HPCQS, ki ga financira EU, ima Michielsenova vodilno vlogo v
prizadevanijih za pripravo evropskih raziskav, industrije in druZzbe na prihodnost kvantnega
racunalnistva. ,Projekt razvija, uvaja in usklajuje zdruZeno evropsko infrastrukturo
kvantnega racunalnistva,” je povedala.

HPCQS, ki predstavlja del Skupnega podjetja EuroHPC, za izgradnjo te infrastrukture
uporablja tako imenovane kvantne simulatorje ali QS. ,QS je mogoce obravnavati kot
analogno razlitico kvantnega racunalnika, ki je enostavnejSa za izdelavo, saj ne zahteva
popolnega nadzora nad vsako posamezno komponento,” ugotavlja Michielsenova.

S projektom se bo narocilo in usklajevalo dva pilotna QS - vsak lahko nadzoruje vet kot
100 kubitov — enega v GENCI/CEA v Franciji in drugega v srediscu za superracunalnistvo
Julich. Na obeh lokacijah se bo oba QS integriralo v zadevni podatkovni sredisci in se ju
upravljalo skozi celotno Zivljenjsko dobo. Posebna pozornost bo namenjena razumevanju,
ali je mogoce osnovne storitve HPC dati v skupno rabo. Raziskovalci bodo preucevali tudi
ucinkovito izkoris¢anje QS s strani znanstvenikov in inZenirjev.

LInformacijska tehnologija, ki jo razvija projekt, bo Evropo postavila na sam vrh na
podrocju kvantnega ra¢unalnistva,” zaklju¢uje Michielsenova. Ko bo infrastruktura HPCQS
dokontana, bo prek oblaka na voljo javnim in zasebnim evropskim uporabnikom na
nekomercialni osnovi.



https://www.fz-juelich.de/portal/EN/Home/home_node.html
http://www.hpcqs.eu
https://www.genci.fr/en
https://www.fz-juelich.de/ias/jsc/EN/Home/home_node.html
https://www.fz-juelich.de/ias/jsc/EN/Home/home_node.html
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10 ,Pobuda EPI SGAZ2 bo velik korak naprej k
temu, da EU opremimo z lastno vrhunsko
superracunalnisko tehnologijo.”

Etienne Walter, generalni direktor EPI

OSEBNA IZKAZNICA PROJEKTA

SGA?2 (Specific Grant Agreement 2) OF THE EUROPEAN
PROCESSOR INITIATIVE (EPI)

1. januar 2022-31. december 2024
Atos (Bull S.A.S.) v Franciji
Horizon 2020-Science with and for Society

cordis.europa.eu/project/id/101036168
(ta stran bo kmalu na voljo na spletnem mestu CORDIS)

european-processor-initiative.eu
70 000 000 EUR
35 000 000 EUR



https://cordis.europa.eu/project/id/101036168
http://www.european-processor-initiative.eu/

Prevzemanije vodilne vloge na podrogju evropskega superracunalnistva Brosura Projects Info Pack sluzbe CORDIS

EPI SGA2

Cilj tega projekta, ki ga financira EU, je s pomo¢&jo razvoja novih
procesorjev in pospesevalnikov EU opremiti z lastno vrhunsko
superracunalni$ko tehnologijo.

Ker se s pomocjo HPC lahko obdelajo simulacije iziemnega obsega, ki bi jih bilo
preprosto nemogoce izvesti v okviru enega samega sistema, mu to daje mo¢, da
preoblikuje raziskovanje in podjetnistvo.

Izgradnja superracunalnikov, ki jih potrebujemo za spopadanje s temi izzivi, zahteva
vrsto zapletenih komponent. Za dostavo teh materialov je potrebna robustna digitalna
dobavna veriga, ki trenutno $e ne obstaja.

,Evropa mora okrepiti svojo sposobnost za razvoj komponent HPC, zlasti procesorjev
viSjega cenovnega razreda,” pojasnjuje Etienne Walter iz Atos France. ,V nasprotnem
primeru bomo e naprej odvisni od tujega uvoza, ki ne vzbuja pomisleke zgolj v
smislu varnosti in suverenosti, ampak vpliva tudi na evropsko placilno bilanco in
konkuren¢nost evropske industrije.”

Projekti, kot je evropska procesorska pobuda (EPI), pri kateri ima Walter funkcijo
generalnega direktorja, pomagajo pri oblikovanju evropske zmogljivosti HPC. V svaji
prvi fazi je projekt zasnoval in razvil novo druZino procesorjev z majhno porabo,
vklju€no s procesorjem za splosne namene in pospesevalniki.

,Nasi inovativni procesarji so klju¢ni elementi za gradnjo superrac¢unalnikov in
zagotavljajo zmogljivost, ki jo zahtevajo aplikacije HPC, pa tudi aplikacije za velike
podatke in strojno ucenje,” pravi Walter. ,Poleg tega nasi pospesevalniki zagotavljajo
Se kako potrebno energetsko ucinkovitost za prihodnje sisteme.”

V drugi fazi projekta, ki ga financira Skupno podjetje EuroHPC, si raziskovalci
prizadevajo izbolj5ati svoje procesorje v smislu pripravljenosti za trg. V ta namen Zelijo
potrditi procesorje prve generacije in razviti e zmogljivejSo razlicico druge generacije.

Walter pri¢akuje, da bo do konca druge faze procesor visjega razreda pripravljen za
uporabo v podatkovnih srediscih, ki se uporabljajo za aplikacije HPC.

,Uresnicitev tega cilja bo pomenila velik korak v smeri tega, da EU opremimo z lastno
vrhunsko superracunalnisko tehnologijo,” sklene Walter.

11


https://atos.net/en/
http://www.european-processor-initiative.eu
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= ,Potencialne prednosti so ogromne.
Sredis¢a za HPC bodo pridobila nove tokove
prihodkov, ponudniki storitev v oblaku bodo
lahko razvili nove trge, velika podjetja pa
bodo koristila hibridno HPC.”

Philippe Bricard, koordinator projekta HEROES

OSEBNA IZKAZNICA PROJEKTA

Hybrid Eco Responsible Optimized European Solution
1. marec 2021-28. februar 2023
UCit v Franciji
Horizon 2020-LEIT-ICT
cordis.europa.eu/project/id/956874
heroes-project.eu
890 375 EUR
328 346 EUR



https://cordis.europa.eu/project/id/956874
https://heroes-project.eu/
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HEROES

Projekt HEROES obljublja, da bo zagotovil prednosti
visokozmogljivostnega raéunalnistva v energetskih in proizvodnih
industrijah. V prihodnjem okviru projekta se bo malim in srednjim
podjetjem, velikim podjetjem, univerzam in raziskovalnim srediséem
omogocilo ustvarjanje energetsko uéinkovitejSih izdelkov.

Izjiemna tehnologija HPC je tik pred nadimi vrati. Vendar je njena kompleksnost do
zdaj mocno oteZila, da bi tisti, ki potrebujejo vso to ratunalnisko zmogljivost, kot so
udeleZenci v industriji in znanstveniki, izkoristili njen polni potencial.

Projektni koordinator projekta HEROES Philippe Bricard in drugi partnerji Zelijo s

tem projektom odstraniti ovire, ki stojijo na poti tem uporabnikom. Pri tem razvijajo
programsko resitev, ki bi jo bilo mogote uporabiti za oddajo zapletenih simulacij in
potekov dela strojnega uenja v podatkovna sredis¢a za HPC in infrastrukture v oblaku.

,Projekt HERQOES je okvir, da ustvarimo to, ¢emur re¢emo trZnice,” razlozi Bricard, izvrsni
direktor in ustanovitelj ponudnika resitev za HPC UCit. ,Razvijamo modul odlo¢anja, ki
lahko na podlagi strategij, ki jih opredelijo uporabniki, izbere najprimernejso platformo
za umetno inteligenco ali strojno uenje uporabnikov. Uporabniki se morajo samo
prijaviti, izbrati potek dela aplikacije in opredeliti svojo strategijo za umesc¢anje.”

Ta merila vklju€ujejo na primer najvecjo mozno ucinkovitost, najboljSe razmerje med
ceno in ucinkovitostjo, najnizjo ceno, najvecjo moZno ekoloSko odgovornost in najboljse
razmerje med energijo in ucinkovitostjo/zmogljivostjo.

Projektna skupina se bo posebej osredotocila na zahteve poteka dela v industriji
obnovljivih virov energije in proizvodni industriji, da bi jim pomagala razviti energetsko
ucinkovitejse izdelke (kot so energetsko ucinkovita vozila).

Kon¢no bi lahko programsko opremo in njene trZnice uporabljala velika podjetja za
izgradnjo lastne infrastrukture HPC, ponudniki storitev za izgradnjo platform HPC v
veC oblakih ali vec grozdih, ali pa univerze in raziskovalni laboratoriji, ki iS¢ejo vire za
distribucijo svojih aplikacijskih kod in potekov dela.

,Potencialne prednosti projekta HEROES so ogromne. Platformo lahko uporabimo za
razli¢ne okvire in zahteve razli¢nih vrst uporabnikov. Sredis¢a za HPC bodo pridobila
nove tokove prihodkov, ponudniki storitev v oblaku bodo lahko razvili nove trge, velika
podjetja pa bodo koristila hibridno HPC," pravi Bricard.

,Nas cilj ob koncu projekta je, da nadaljujemo z neposredno prodajo ali licenciranjem,
da pomagamo strankam pri izgradnji lastnih trznic HPC. Prav tako vidimo resni¢no
priloZnost v oblikovanju in upravljanju storitve, ki bi nam omogocila, da vire EuroHPC
uvedemo v evropsko raziskovalno skupnost ali MSP*

13


https://heroes-project.eu/
https://ucit.fr/
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Vitki, zeleni, StevilCni stroj

Zmogljivost ni vse. V skladu z ambicioznimi nacrti EU za doseganje ogljicne nevtralnosti
do leta 2050 je Skupno podjetje EuroHPC odigralo klju¢no vlogo pri podpiranju
razvoja superracunalnikov z veliko zmogljivostjo in nizkim vplivom na okolje.

Serija sklopov cevi

Superracunalniki proizvajajo veliko toplote.
Sistemi za hlajenje na vodni osnovi

so veliko ucinkovitejsi od ventilatorjev

in klimatiziranih prostorov, kar
superracunalnikom pomaga, da obdelujejo
Stevilke, ne da bi se pregreli.

Silikonsko
zdravilisce

Ogromna koli¢ina
toplote, ki jo proizvedejo
superracunalniki, se
mora nekam usmeriti.

Severna lega
Drug nacin, da

Nizkoenergijski Cipi

Namesto da bi Skupno podjetje superratunalniki lahko
toploto, ki jo proizvede EuroHPC pomaga ostanejo hladni je, da
superracunalnik LUMI tudi pri oblikovanju jih zgradimo v primernih
na Finskem odzracevali superracgnalmkov podnebjih. Temperature

v okolje, jo uporabijo od znotraj RS, okolja v mestu Kajaani le
za ogrevanije okoligkih Energevatsko ucinkoviti redko preseZejo 16 °C —
stavb. mikrocipi, ki jih razvija popoln kraj za finski LUMI.

projekt EPI SGA2, bodo
pomagali $e dodatno
zmanjsati porabo
energije.

Dva sistema EuroHPC se Ze nahajata med prvimi 10 mesti na seznamu
zelenih superracunalnikov Top500.

Vir podatkov: Skupno podjetje EuroHPC in top500.0rg

Smeti noter,
gigabajti ven
Superracunalniki lahko
porabijo enako koli¢ino
energije kot majhna
vas, zato je bistveno
zagotoviti, da ima
elektri¢na energija
trajnostne vire. V mestu
Bissen v Luksemburgu
lokalna elektrarna kuri
lesne odpadke, da lahko
racunalnik MeluXina
deluje Se napre;j.


https://www.top500.org/
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,Nacrt je, da zacnemo izvajati identifikacijo
novih protivirusnih Sirokospektralnih zdravil, pri
Cemer bomo ocenili vec trilijonov molekul proti
desetinam virusnih funkcionalnih tarc.”

enee

Dompé farmaceutici

> |

N f
: 8
A

OSEBNA IZKAZNICA PROJEKTA

Llgand Generator and portable drug discovery platform AT Exascale

1. januar 2021-31. december 2023

Dompé farmaceutici v Italiji

Horizon 2020-LEIT-ICT
cordis.europa.eu/project/id/956137
ligateproject.eu

5938 656 EUR

2612 060 EUR



https://cordis.europa.eu/project/id/956137
https://www.ligateproject.eu/
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LIGATE

Projekt LIGATE obljublja revolucionaren raéunalnisko zasnovan postopek
odkrivanja zdravil, ki bo lahko identificiral uéinkovita zdravila v nekaj
dneh namesto letih.

Traja lahko vet kot 13 let, da se napreduje od zgodnjega odkritja spojin do klini¢nih
preskusanj in regulativne odobritve novega zdravila. Pri tem pa je treba upostevati
tudi zelo nizko stopnjo uspednosti tega procesa: uspesnih je manj kot 10 % klini¢nih
preskusanj, le 1 od 5 000 zdravil pride na trg, zdravila, ki se trZijo, pa so pogosto
primerna le za del bolnikov.

Ta neucinkovitost in nizka stopnja uspesnosti prispevata k izjemno visokim stroskom
razvoja novih zdravil. Projektna skupina LIGATE uporablja novo generacijo platform za
umetno inteligenco, modeliranje in simulacije, da bi resila te teZave.

LIzkoris¢amo dostopnost racunalniskih virov in naprednih strojnih algoritmov brez
primere,” pravi Andrea Beccari, visji direktor in vodja platforme EXSCALATE v
biofarmacevtski druzbi Dompé farmaceutici. ,Nas cilj je zgraditi v celoti integrirano
platformo HPC za oblikovanje zdravil — in to ne za strokovnjake za kodiranje, temvet za
znanstvenike, ki bodo na ta nacin lahko mnogo hitreje preizkusili svoje teorije.”

Clani konzorcija uporabnikom svoje platforme ne obljubljajo ni¢ drugega kot ,najvisjo
moZno hitrost in najvisjo stopnjo natanénosti. V primeru nujnih racunalniskih potreb —
kar so raziskovalci razmer pred kratkim izkusili pri bolezni COVID-19 - bo sistem v manj
kot enem dnevu zagnal celotno kampanjo za odkrivanje zdravil in silico.

V nasprotju s trenutnimi sistemi je sistem LIGATE sposoben v celoti upostevati
kompleksnost bolezni in sistemske motnje, ki jih povzroca. Druga klju¢na prednost
taksne platforme je zmanjsana potreba po testiranju na Zivalih.

,Nacrt je, da zatnemo izvajati identifikacijo novih protivirusnih sirokospektralnih zdravil,
pri temer bomo ocenili vet trilijonov molekul proti desetinam virusnih funkcionalnih
tar¢ (helikaza, polimeraza, proteaza itd.),” pojasnjuje Beccari. ,NajboljSe spojine bodo
nato potrjene z eksperimenti.”

Ceprav popolni rezultati projekta ne bodo na voljo pred koncem leta 2023, dosezki
projektov ANTAREX — v okviru katerega so odkrili mocan zaviralec virusa Zika - in
EXSCALATE4CoV - pri katerem so potrdili zdravilo za osteoporozo raloksifen kot
ucinkovit nacin zdravljenja vnetnih procesov, ki jih povzro¢a COVID-19 — zagotovo
obetajo veliko.
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https://www.ligateproject.eu/
https://www.dompe.com/en/dompe-stories/exscalate-il-futuro-è-giù-qui
https://www.dompe.com/en
https://cordis.europa.eu/project/id/671623
https://cordis.europa.eu/project/id/101003551
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18 ,S projektom MICROCARD bomo lahko
simulirali obseZne vzorce tkiva —

upajmo, da celo celotnega srca — in to z
realisticno geometrijo celic.”

Mark Potse, koordinator projekta MICROCARD

OSEBNA IZKAZNICA PROJEKTA

Numerical modeling of cardiac electrophysiology at the cellular scale
1. april 2021-30. september 2024
Univerza Bordeaux v Franciji

Horizon 2020-LEIT-ICT

cordis.europa.eu/project/id/955495
microcard.eu

5858 546 EUR
2777 053 EUR



https://cordis.europa.eu/project/id/955495
https://www.microcard.eu/
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MICROCARD

Namen projekta MICROCARD je, da bi z zdruZevanjem racunalniéarjev,
matematikov in biomedicinskih inZenirjev zagotovili boljSo pomo¢
bolnikom z motnjami srénega ritma. Njihova nova programska oprema
naj bi resila Stevilne teZave, ki so neloéljivo povezane s trenutnimi
numeri€nimi modeli.

Skoraj vsakdo je Ze doZivel obcutek razbijanja srca ali mo¢nega utripanja v prsih.

Pri vetini je to nekaj zatasnega in neskodljivega, pri drugih pa je to dokaz okvare
elektri¢nih impulzov, ki uravnavajo sréni utrip, tj. Zivljenjsko nevarno stanje, imenovano
sréna aritmija.

Za boljSe razumevanije in zdravljenje tega stanja so kardiologi uporabljali numeri¢ne
elektrofizioloSke modele, ki delijo srce na elemente, od katerih vsak pokriva nekaj sto
celic. Vendar se je izkazalo, da ima tak pristop omejitve.

,Ti modeli v bistvu predpostavljajo, da vse celice v vsaki skupini po¢nejo bolj ali manj
isto stvar. To je razumna predpostavka, ¢e obravnavamo zdravo srce, kjer je elektricna
povezava med temi celicami mocna, vendar ne drZi za strukturno poskodovana srca,”
pravi Mark Potse, raziskovalni profesor srénega modeliranja na institutu [HU Liryc

v Franciji in koordinator projekta MICROCARD.

Pri nezdravih srcih z infarktnimi brazgotinami ali razli¢nimi kardiomiopatijami se lahko
elektri¢na aktivacija konca v krogu, kar lahko srce vodi do mozZne usodne aritmije.

Ker je individualno vedenje vsake celice klju¢nega pomena v teh dogodkih, si Potse

in njegova ekipa, ki dela v okviru projekta MICROCARD, vsako od njih prizadevajo
predstaviti v simulacijah, ki jih poganja HPC.

,Ze prej so obstajali modeli posameznih celic, vendar so bili zelo poenostavljeni.

S projektom MICROCARD bomo lahko simulirali obseZne vzorce tkiva — upajmo, da
celo celotnega srca - in to z realisticno geometrijo celic. Seveda to zahteva veliko
zmogljivejse racunalnike skupaj s strokovnim znanjem za dobro uporabo teh strojev,”
pojasnjuje Potse. Do zdaj je bilo v projektu ustvarjenih ve¢ gradnikov nove platforme.

Ker numeritne modele vsak dan uporablja na desetine raziskovalnih skupin po vsem
svetu, bodo MICROCARD verjetno sprejele razli¢ne skupine za raziskovanje obnasanja
poskodovanega tkiva in kompleksnih srénih struktur, kot so povezave med srénimi
Purkyngjevimi vlakni in misi¢nim tkivom.
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https://ihu-liryc.fr/en/
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Prevzemanije vodilne vloge na podrocju evropskega superracunalnistva | Brosura Projects Info Pack sluzbe CORDIS

20 ,Potrebujemo novo generacijo orodij CFD,
ki lahko kar najbolje izkoristijo sisterme

enega eksaflopa in, nadalje, sisteme
eksaravni.”

Oriol Lehmkuhl, koordinator projekta NextSim

OSEBNA

IZKAZNICA PROJEKTA

CODA: Next generation of industrial aerodynamic simulation code
1. marec 2021-29. februar 2024
Srediécte za superracunalnitvo v Barceloni v Spaniji
Horizon 2020-LEIT-ICT

cordis.europa.eu/project/id/956104
nextsimproject.e
3978 097 EUR
1884 705 EUR



https://cordis.europa.eu/project/id/956104
https://nextsimproject.eu/
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NextSim

Projektni konzorcij NextSim meni, da je €as, da letalska in vesoljska
industrija za€ne koristiti mo€ visokozmogljivostnega ra€unalniStva. Nova
simulacijska orodja projekta bodo pospeSila resevanje problemov med
fazami raziskav, razvoja in testiranja projektiranja zrakoplovov naslednje
generacije.

Zaradi izdelave prototipov, kampanj testiranja v vetrovnikih in preskusov poletov

v realnem ¢asu so raziskave in razvoj letalske in vesoljske industrije zelo drage.
Posnemanije teh testov v digitalnem prostoru — znano kot ra¢unalniska dinamika
tekocin (CFD) - je znatno zmanjsalo stroSke testiranja in ¢as do uvedbe na trg.
Vendar ti modeli teZko dohajajo naras¢ajoco racunalnisko zmogljivost, zaradi ¢esar so
proizvajalci zrakoplovov prikrajsani za prepotrebna sredstva.

,Potrebujemo novo generacijo orodij CFD, ki lahko kar najbolje izkoristijo sistem enega
eksaflopa in, nadalje, sisteme ekasaravni, za katere se pri¢akuje, da bodo na voljo v
manj kot treh letih,“ pravi Oriol Lehmkuhl, vodja skupine racunalniske dinamike tekocin
v velikem obsegu v sredis¢u za superracunalnistvo v Barceloni.

Koordinator projekta Lehmkuhl in njegovi partner;ji obljubljajo, da bo projekt NextSim
omogotil nabor novih algoritmov z izboljsano konvergenco in natan¢nostjo. Kot
pojasnjuje: ,Raziskave projekta NextSim bodo ocenile in izboljSale temeljne algoritme,
ki se uporabljajo pri reSevanju simulacij, ki se uporabljajo v aeronavtiki. Prizadevamo
si, da bi lahko v manj kot 1 uri izdelali 3D simulacije zrakoplova in v 1 noci zagotovili
kompleksne 3D-resitve za nestabilno simulacijo razreSevanja skalov turbulence. To bo
oblikovalcem zrakoplovov omogotilo, da doseZejo veliko vec optimiziranih rezultatov v
krajsem ¢asu.

Projekt spada v okvir naras¢ajote uporabe CFD in industrijskega povprasevanja po
obsimejgih in dalj$ih simulacijah. Casi preratunavanja trenutnih numeri¢nih orodij
za probleme industrijskega pomena trajajo predolgo, uporabniki pa se soocajo s
pomanjkanjem zanesljivosti in natan¢nosti teh reSitev v ekstremnih pogojih letenja.

Kot ugotavlja Lehmkuhl: ,te slabosti preprecujejo popolno industrijsko uporabo
navideznih orodij za nacrtovanje in certificiranje. To ne velja samo za letalsko in
vesoljsko industrijo, ampak tudi za avtomobilsko industrijo, vetrno energijo, pogonske
sisteme, proizvodnjo aditivov in Stevilne druge sektorje.”

Eno kljucnih prizadevanj projekta NextSim bo predstavitev metodologij za trZzno
pomembne probleme, ki jih je opredelil projektni partner Airbus. Ceprav se bo
osredotocil na aeronavti¢na vprasanja, kot so zmanjsanje emisij, varnost, hrup in
zmogljivost, se lahko raziskave projekta uporabijo v katerem koli sektorju, ki se zanasa
na numeri¢no diskretizacijo in integracijo delnih diferencialnih enacb za svoje zasnove
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https://www.bsc.es/discover-bsc/organisation/research-departments/large-scale-computational-fluid-dynamics
https://www.bsc.es/discover-bsc/organisation/research-departments/large-scale-computational-fluid-dynamics
https://nextsimproject.eu/
https://www.airbus.com/en
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= Postavitev Skupnega podjetja
EuroHPC na zemljevid

Skupno podjetje EuroHPC vkljucuje 31 drzav, ki sodelujejo
pri izgradnji evropskih superracunalniskih virov.
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V razvoju je osem superracunalnikov,
vklju€no s tremi enotami pred
eksaravnijo, v nacrtu pa jih je Se vec,
vklju€no s stroji na eksaravni (od
katerih lahko vsak zagotovi na tisoce
petaflopsov) in revolucionarnimi
kvantnimi racunalniki.

Vir podatkov: Skupno podjetje EuroHPC
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7 ,S skupnim delom na podrocjih skupnega
interesa centri NCC ustvarjajo uspesen ekosisterm
HPC z dvosmerno izmenjavo med evropsko in
nacionalnimi ravnmi.*

Bastian Koller, koordinator projekta EuroCC

OSEBNA IZKAZNICA PROJEKTA

National Competence Centres in the framework of EuroHPC
1. september 2020-31. avgust 2022
Univerza v Stuttgartu v Nemciji
Horizon 2020-Science with and for Society
cordis.europa.eu/project/id/951732
eurocc-access.eu
56 329 834 EUR
27 936 679 EUR



https://cordis.europa.eu/project/id/951732
https://www.eurocc-access.eu/

Prevzemanije vodilne vloge na podrogju evropskega superracunalnistva Brosura Projects Info Pack sluzbe CORDIS

EuroCC

Nacionalni kompetenéni centri EuroCC delujejo kot zvezdiséa za
spodbujanje in pospeSevanje HPC in povezanih tehnologij v razli¢nih
panogah, povecujejo dostop do priloZnosti in nudijo prilagojene resitve za
to hitro razvijajo€e se podro¢je.

Medtem ko so bile prejSnje evropske pobude sproZene za spodbujanje uvajanja HPC in
povezanih tehnologij, mnoge od njih dajejo prednost nacionalnim poudarkom, posledica
Cesar so okolja razlitnih kompetenc.

,Da bi resni¢no razvili globalno konkuren¢no evropsko bazo spretnosti, povezanih

z HPC - z jasnim vplivom na druzbo, industrijo in znanstveno odli¢nost — bi se morale
evropske drZzave nahajati na primerljivi ravni kompetenc,” pravi Bastian Koller,
koordinator projekta projekta EuroCC, ki ga financira EU.

EuroCC je ustanovil 33 nacionalnih kompetentnih centrov (NCC), kar je prva pobuda
v okviru EuroHPC, ki zdruZuje tolikSno Stevilo drzav. Vsak NCC podpira njegova drzava
¢lanica, vkljutno s 50 % delitvijo stroSkov, temelji pa na ciljih konsolidacije, integracije
in izmenjave.

Ce posamezne drZave najprej ugotovijo svoje razpoloZljive kompetence, lahko povetajo
sinergije za izgradnjo nacionalnih portfeljev kompetenc. Da bi te koristile celotni mreZi,
se dejavnosti na evropski ravni usklajujejo s sestrskim projektom CASTIEL. MreZa NCC
sodeluje tudi z zunanjimi organi, kot so centri odli¢nosti, ETP4HPC in PRACE.

Ker so nekatere drzave Ze bile deleZne koristi pomembnih nacionalnih nalozb v HPC,
je bil eden najvetjih izzivov projekta EuroCC standardizacija ravni kompetenc po
celotni mrezi. V odgovor je bil z namenom izmenjave znanja in spretnosti vzpostavljen
program NCC za tesno sodelovanje in mentorstvo, ki ga financira projekt CASTIEL.

Toda kot pojasnjuje Koller: ,Medsebojne razlike nam pravzaprav se koristijo,

saj poudarjajo dolo¢ena podro¢ja za ucinkovito sodelovanje in usmerjajo skupno pot in
vizijo mreze."

Razlike so ustvarile tudi katalog razli¢nih preverjenih in preizkusenih resitev za teZzave,
ki se pojavljajo v mreZi. EuroCC se trenutno osredotoca na izvajanje usposabljanja,
stalno sodelovanje z industrijo, kartiranje kompetenc in komuniciranje. Bistvenao je,

da raziskuje tudi nova podrocja, kot sta kvantno racunalnistvo in umetna inteligenca
(Al), da bi opredelil prihodnje prednostne teme NCC.

,S skupnim delom na podrogjih skupnega interesa centri NCC ustvarjajo uspesen
ekosistem HPC z dvosmerno izmenjavo med evropsko in nacionalnimi ravnmi,”
zaklju€uje Koller.
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https://www.eurocc-access.eu/
https://digital-strategy.ec.europa.eu/en/news/eurocc-and-castiel-two-new-projects-boost-european-hpc-knowledge-and-opportunities
https://www.etp4hpc.eu/
https://prace-ri.eu/
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= ,HPC lahko zdaj pomaga malim in srednjim
podjetjem pri resevanju tezav, pri katerih jim prej
preprosto ni moglo, pri Cemer pogosto sproZi nove
poslovne modele.”

Guy Lonsdale, ¢lan ekipe projekta FF4EuroHPC

OSEBNA IZKAZNICA PROJEKTA

FF4EuroHPC: HPC INNOVATION FOR EUROPEAN SMES
1. september 2020-31. avgust 2023
Univerza v Stuttgartu v Nemciji
Horizon 2020-LEIT-ICT
cordis.europa.eu/project
ff4eurohpc.eu
9998 475 EUR
9998 475 EUR



https://cordis.europa.eu/project/id/951745
https://www.ff4eurohpc.eu/
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FF4EuroHPC

S podpiranjem eksperimentov, ki povezujejo podjetja z viri HPC, zgodbe o
uspehu FF4EuroHPC navdihujejo mala in srednja podjetja (MSP), da odprto
pozdravijo najsodobnejse tehnologije.

MSP predstavljajo 99 % vseh evropskih podietij in predstavljajo hrbtenico evropskega
gospodarstva. Da bi izkoristili priloZnosti, ki jih ponujata hitrost in obseg digitalizacije,
pa mnogi potrebujejo boljsi dostop do racunalniskih virov.

Projekt FF4EuroHPC, ki ga podpira EU, pomaga MSP pri dostopu do sredstev in strokovnega
znanja za povetanje lastnega komercialnega potenciala ter spodbujanje evropskih inovacij
in konkuren¢nosti.

Guy Lonsdale iz projektne skupine je kot nekdo, ki ima izkusnje na podro¢ju programske
opreme za simulacije opazoval, kako se je uporaba HPC razvijala od racunalnisko
podprtega oblikovanja do najsodobnejse podatkovne analitike in strojnega ucenja (ML).

,Jo podrocje zdaj dozoreva, saj se tehnoloski napredek priblizuje poslovnim potrebam,”
pravi Lonsdale. ,HPC lahko zdaj pomaga malim in srednjim podjetjem pri reSevanju tezav,
pri katerih jim prej preprosto ni moglo, pri ¢emer pogosto sproZi nove poslovne modele.”

FF4EuroHPC je naslednik dveh prejsnjih projektov, ki jih financira EU, in sicer Fortissimo in
Fortissimo 2. Oba sta se obrnila na MSP prek odprtih razpisov za financiranje 18-mesecnih
eksperimentov, ki dokazujejo poslovne prednosti HPC. Projektni partnerji so podprli
konzorcije z omogocenim dostopom do racunalniskih virov prek infrastrukture v oblaku.

Rezultat je bilo 79 zgodb o uspehu, ki prikazujejo Sirok nabor inovacij od simulacij za
aerodinamiko lahkih zrakoplovov do ocen Ze obstojecih spojin za zdravila za potencialna
zdravljenja, ki presegajo trenutna predpisovanja.

Na podlagi istega pristopa je FF4EuroHPC izvedel dva razpisa za financiranje za
15-mesecne eksperimente.

Rezultat prvega razpisa je bila sprostitev 3 milijonov EUR za 16 predlogov, v katerih je
sodelovalo 53 organizacij, od tega 27 MSP. V drugem razpisu je bilo spros¢enih skoraj
5 milijonov EUR za 26 financiranih predlogov, v katerih je sodelovalo 79 organizacij,
vklju€no s 47 MSP.

Kakor obitajno, izbori FF4EuroHPC predstavljajo Sirok spekter uporabe.

,Ti razpisi nam vedno postreZejo s presenecen;i, kot je uporaba tehnik HPC in ML v
kombinaciji s senzorji in platformo interneta stvari za rejo kokosi naslednje generacije,”
pojasnjuje Lonsdale.

Za pomoc pri izgradnji hitro razvijajotega se in raznolikega ekosistema HPC, FF4EuroHPC
spodbuja izmenjavo znanja med eksperimenti, na primer prek delavnic. ,Nasi novi
eksperimenti so na pravi poti, da zagotovijo bolj pionirske poslovno usmerjene zgodbe o
uspehu, da se MSP spodbudi, da Se nadalje prevzemajo HPC," zakljucuje Lonsdale.

27


https://ec.europa.eu/growth/smes/sme-definition_en
https://www.ff4eurohpc.eu/
https://www.fortissimo-project.eu/
https://www.fortissimo-project.eu/
https://www.ff4eurohpc.eu/en/success-stories/

Prevzemanije vodilne vloge na podrotju evropskega superratunalnistva | Bro3ura Projects Info Pack sluzbe CORDIS

% ,Studentje, ki bodo uspesno zakljucili program,
bodo opremljeni s spretnostmi in samozavestjo,
ki jih potrebujejo, da postanejo gonilo digitalne
preobrazbe Evrope.”

Pascal Bouvry, koordinator projekta EUMaster4HPC
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EUMaster4HPC

Cilj novega magistrskega programa je Evropi zagotoviti usposobljeno
delovno silo, ki jo potrebuje za izkoris€anje moZnosti, ki jih nudi
visokozmogljivostno raéunalnistvo.

HPC je klju¢ni sestavni del digitalne preobrazbe Evrope. ,HPC je hitro rastoce podrocje
raziskav in razvoja, ki ima velik potencial za spodbujanje gospodarske rasti,” pravi
Pascal Bouvry, profesor na Univerzi v Luksemburgu.

Vendar pa je za izkoris¢anje celotnega potenciala HPC najprej potrebna razpoloZljivost
visoko usposobljene delovne sile. ,Brez strokovnjakoy, izobrazenih na podro¢ju HPC in
temu sorodnih podrocij, kot so podatkovne vede in umetna inteligenca, Evropa tvega,
da bo zamudila edinstveno priloznost za razvoj lastnega digitalnega enotnega trga,”
dodaja Bouvry.

Medtem ko so osnovni racunalniski in programski jeziki vkljuceni v Stevilne
univerzitetne u¢ne nacrte, te spretnosti ne izpolnjujejo zahtev hitro razvijajocega se
tehnoloSkega ekosisterna HPC. Zato Univerza v Luksemburgu s podporo projekta
EUMaster4HPC, ki ga financira EU, usklajuje prizadevanja za razvoj evropskega
magistrskega Studija (MSc) iz HPC.

,Nas cilj je zbrati vse izkusnje in znanje, s katerimi trenutno razpolagajo na evropskih
univerzah, raziskovalnih srediscih, industriji, podjetjih, javnih upravah in MSP, in to
zdruZiti v enoten, vseevropski diplomski program,” pojasnjuje Bouvry, ki ima funkcijo
koordinatorja projekta.

2-letni magistrski program se bo zacel s poudarkom na osnovah HPC pred prehodom
na specializacije v drugem letniku Studija. Program bo vklju€eval tudi pobudo za
mentorstvo in pripravnistvo v evropskem sredis¢u za HPC, raziskovalnem laboratoriju
ali podjetju. Da zakljucijo Studij, bodo Studentje morali napisati disertacijo in jo
zagovarjati pred strokovno Zirijo.

,Studentje, ki bodo uspegno zakljucili program, bodo opremljeni s spretnostmi in
samozavestjo, ki jih potrebujejo za sprejemanje tehnologij HPC in za to, da postanejo
gonilo digitalne preobrazbe Evrope,” dodaja Bouvry.

Novi magistrski program bo uveden in se pilotno izvajal na vec vodilnih evropskih
univerzah. Medtem ko bodo nekateri pilotni programi uporabljali obstojece programe
in seminarje iz HPC, se bodo drugi posluZili novega gradiva, pripravljenega v sklopu
projekta. Na podlagi teh pilotnih projektov se v okviru projekta nacrtuje oblikovanje
usklajenega, sistemskega pristopa za usposabljanje v HPC, ki ga bodo vzpostavili na
drugih univerzah.
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Algoritmi so kon¢no zaporedje natan¢no
opredeljenih navodil, ki se obi¢ajno uporabljajo
za reSevanje razreda specifi¢nih problemov ali
za izvedbo izraCuna. Algoritmi se uporabljajo
v matematiki in ratunalnistvu za izvajanje
izra¢unov in obdelavo podatkov.

Aplikacijske kode so programska oprema,
ki uporabnikom dodeli dolo¢ene naloge, npr.
reSitev numeri¢nega problema.

€ip pomeni elektronsko napravo, ki obsega
razlicne funkcionalne elemente na enem
samem kosu polprevodniSkega materiala,
obic¢ajno v obliki pomnilnika, logi¢ne enote,
procesorja in analognih naprav, ki se imenuje
tudi integrirano vezje.

Ekosistem HPC se nanasa na vse elemente
vrednostne verige visokozmogljivostnega
racunalnistva: skupnosti in deleZnike, pa tudi
sisteme in tehnologije, elemente programske
in strojne opreme, ki podpirajo te sisteme: od
procesorjev, pospesevalnikov, programske
opreme, algoritmov in aplikacij do spretnosti in
strokovnega znanja.

Hibridno ra€unalnistvo zdruZuje najboljse
lastnosti kvantne in klasi¢ne tehnologije
visokozmogljivostnega racunalnistva za
vzporedno izvajanje Se vecjega Stevila
operacij.

Kvantni simulatorji so kvantni racunalniki,
ki manipulirajo s kvantnimi biti (gbiti) kot sklopi
in ne obravnavajo posameznih gbitov.

Kvantno racunalni$tvo uporablja kvantne
tehnologije za vzporedno izracunavanje
milijonov operacij v nasprotju z vsako posebej,
kot to poc¢nejo navadni racunalniki.

MSP so mala in srednja podjetja.

Pospesevalnik se nana3a na strojno napravo
ali programsko opremo z glavno funkcijo
izboljSanja sploSne zmogljivosti racunalnika.
Obstajajo razlitne vrste pospesevalnikov

za izboljsanje razli¢nih vidikov delovanja
racunalnika.

Procesorji so elektronska vezja, ki izvajajo
navodila, ki poganjajo racunalnik. Procesorji so
gradniki superracunalnikov.

Brosura Projects Info Pack sluzbe CORDIS

Programska oprema je zbirka navodil,

ki racunalniku pove, kako naj deluje. To je v
nasprotju s strojno opremo, iz katere je sistem
zgrajen in ki je tista, ki dejansko izvaja naloge.

Raéunalnistvo v oblaku je tehnologija,

ki internetnim uporabnikom omogoca
shranjevanje ali uporabo programske opreme
na strezniku, ki se izvaja prek spleta. Do
shranjenih informacij je nato mogoce dostopati
na kateri koli napravi s katere koli lokacije,
dokler je na voljo dostop do interneta.

Strojno uéenje je vrsta umetne inteligence,
ki omogoca, da aplikacije programske opreme
postanejo natancnejse, ne da bi bile izrecno
programirane za ta namen.

Superradunalniki na eksaravni so
sposobni izvesti vet kot 10 (ena milijarda
milijard) operacij na sekundo. Za primerjavo:
prenosni racunalnik izvede priblizno 1 000
milijard operacij na sekundo.

Superradunalniki na petaravni so
sposabni izvesti vet kot 10*° (en milijon
milijard) operacij na sekundo.

Superradunalniki pred eksaravnijo so
sposobni izvesti vet kot 10* (100 milijonov
milijard) operacij na sekundo.

Umetna inteligenca (Al) je podrogje
racunalnistva, ki sistemmom omogoca
sposobnost analize svojega okolja in
sprejemanja odlocitev z dolo¢eno stopnjo
avtonomije pri doseganju zastavljenih
ciljev. Sistemi Al se uporabljajo za izvajanje
zapletenih nalog na nacin, ki je podoben
Cloveskemu nacinu reSevanja problemov.

Veliki podatki se nanasajo na velike kolicine
podatkoy, ki jih tradicionalne aplikacije ne
morejo obdelati. Podatke, kot so satelitski
posnetki, digitalne slike in videoposnetki,
signali GPS in drugo, lahko ustvarijo ljudje ali
stroji.
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