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«Ao unir as forcas de vdrios parceiros
diferentes, a Empresa Comum EuroHPC
pretende colocar a Europa numa
posicdo de lideranca na corrida mundial
da supercomputacdo. O ecossistema de
supercomputacdo de craveira mundial
desenvolvido pela Empresa Comum
EuroHPC estd a melhorar a qualidade
de vida dos cidadéos, a fazer avancar a
ciéncia e a impulsionar o potencial de
inovagdo das empresas.»
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PREAMBULO

Anders Dam Jensen
Diretor executivo da Empresa Comum
EuroHPC
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Os supercomputadores sdo sistemas
avancados com capacidades computacionais
extremamente elevadas. Sdo capazes de
resolver problemas e realizar calculos que
exigem mais velocidade e poténcia do que as
dos computadores tradicionais.

Os servicos de computacdo de alto
desempenho (HPC) oferecidos pelos
supercomputadores sdo criticos para
descabrir novos medicamentos, acelerar
o diagnostico e o tratamento de doencas,
prever condicfes meteoroldgicas severas,
aumentar a ciberseguranca e desenvolver
produtos mais sustentaveis.

A Empresa Comum para a Computacdo
Europeia de Alto Desempenho (Empresa
Comum EuroHPC) é uma iniciativa conjunta
criada em 2018 que concilia os recursos da
Unido Europeia, de 31 paises europeus e
de trés parceiros privados com a ambic&o
de tornar a Europa lider mundial em
supercomputacao.

Para o efeito, a Empresa Comum EuroHPC
esta a adquirir e a instalar supercomputadores
em toda a Europa. Independentemente da

sua localizacdo na Europa, os cientistas

e utilizadores europeus do setor publico

e da industria podem beneficiar destes
supercomputadores da EuroHPC, que

figuram entre os mais potentes do mundo.
Paralelamente, a Empresa Comum EuroHPC
estd a financiar um ambicioso programa

de investigacdo e inovacdo destinado a
desenvolver uma cadeia de abastecimento de
supercomputadores completa a nivel europeu:
desde processadores e software até aplicacoes
para executar nestes supercomputadores,
além de saber-fazer para desenvolver uma
forte especializacdo europeia.

No presente Projects Info Pack, elaborado a
pedido, descobrira nove projetos selecionados
da Empresa Comum EuroHPC que promovem
a computacdo ecoldgica e contribuem para a
autonomia tecnoldgica e digital e a lideranca
da Europa.
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Os supercomputadores ja estdo a
mudar a vida dos cidadaos europeus.
Maquinas milhares de vezes mais
potentes do que um computador

de secretaria estdo a realizar
avancos na modelizagdo climatica,
na medicina personalizada, em
estratégias de poupanca de

energia e no controlo de epidemias.
O presente Projects Info Pack
apresenta a recém-criada Empresa
Comum para a Computacdo
Europeia de Alto Desempenho
(Empresa Comum EuroHPC) e o seu
trabalho no desenvolvimento das
capacidades dos supercomputadores
da Europa.
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Nenhum pais europeu tem capacidade para
desenvolver individualmente recursos de
supercomputacdo de craveira mundial.

A cooperacdo, a partilha de conhecimentos
e a congregacdo de recursos a nivel
europeu sdo essenciais. A Empresa Comum
EuroHPC reline os recursos e conhecimentos
especializados de 31 paises e parceiros
europeus para construir um ecossistema
europeu de supercomputacéo lider.

O objetivo é oferecer a cada pals participante
mais oportunidades do que este teria de
outra forma e liderar o caminho na corrida
mundial da supercomputacao.

Desde a sua criacdo em 2018, a Empresa
Comum aumentou substancialmente

os investimentos globais em HPC a

nivel europeu e comegou a restaurar

a posicdo da Europa como poténcia

lider em HPC a nivel mundial. Além de
adquirir supercomputadores, a Empresa
Comum esta também a investir na
investigacdo para desenvolver tecnologias,
aplicacdes, competéncias e conhecimentos
especializados inovadores e competitivos
em matéria de supercomputacéo, assentes
numa cadeia de abastecimento que reduzira
a dependéncia da Europa em relacéo a
fabricantes estrangeiros.

18
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Dos 29 projetos iniciais de investigacdo Europa. O projeto EuroCC estd a criar uma
atualmente geridos pela Empresa Comum rede de centros nacionais de competéncia de
EuroHPC, o presente Projects Info Pack destaca  HPC para facilitar o acesso a oportunidades
nove que refletem a diversidade de temas europeias de HPC em diferentes setores,
abordados pela Empresa Comum. enquanto o projeto FF4EuroHPC apoia as

PME que pretendem beneficiar da utilizacdo
Um objetivo central da Empresa Comum de servicos de HPC para desenvolver produtos
consiste em desenvolver tecnologias de HPC e servicos inovadores. Por ultimo, o projeto
inovadoras, nacionais e sustentaveis, como o EUMaster4HPC criou um programa pioneiro
desenvolvimento de um microprocessador de pan-europeu de mestrado em HPC para formar
baixa poténcia (EPI SGA2), uma plataforma a proxima geracdo de peritos em HPC na
para os utilizadores apresentarem pedidos Europa.

complexos de simulacdo a centros de dados de
HPC (HEROES) e uma incubadora Unica paraa  Atualmente, cinco supercomputadores da

computacdo hibrida HPC quantica (HPCQS). Empresa Comum EuroHPC estdo operacionais
na Bulgdria, na Chéquia, no Luxemburgo,

Outro objetivo da Empresa Comum EuroHPC na Eslovénia e na Finlandia. Estdo a ser

passa por desenvolver aplicacdes, algoritmos e construidos outros trés supercomputadores

software a executar nos supercomputadores por em Espanha, em Italia e em Portugal, estando

utilizadores publicos e privados. Estes incluem previstos mais sistemas para o futuro préximo.

a concecdo de medicamentos (LIGATE), a 0 investimento realizado pela Empresa

modelizacdo de doencas (MICROCARD) e a Comum reveste-se de importancia crucial

engenharia aeroespacial (NextSim), bem como para o desenvolvimento de um ecossistema

a energia, a investigacdo climatica e muito mais. de supercomputacdo de craveira mundial na
Europa, que reforcara a competitividade e a

Um terceiro objetivo consiste em desenvolver inovacdo europeias e melhorara a qualidade de

as competéncias necessdrias para alargar vida dos cidadaos europeus.

a utilizacdo da HPC a um maior nimero
de utilizadores publicos e privados,
independentemente da sua localizacdo na

A Empresa Comum EuroHPC

A Empresa Comum para a Computacgdo Europeia de Alto Desempenho foi criada em 28 de setembro de 2018
pelo Regulamento (UE) 2018/1488 do Conselho, sendo atualmente regulada pelo Regulamento (UE) 2021/1173
do Conselho. Tendo por miss&o reunir paises, a industria e organismos publicos para liderar o caminho na
supercomputacdo europeia, a Empresa Comum EuroHPC dispde de um orcamento combinado de 7 mil milhGes
de EUR, proveniente do Programa Europa Digital, do Horizonte Europa e do Mecanismo Interligar a Europa 2.0,
bem como das contribuicdes dos paises participantes e dos membros privados.

Os supercomputadores séo instrumentos vitais necessarios para atingir os objetivos da Europa em matéria de
clima, energia e transportes. Sdo igualmente essenciais para a seguranca, a defesa e a soberania nacionais.

A Empresa Comum EuroHPC complementa os objetivos do Regulamento Circuitos Integrados no sentido de
aumentar a competitividade e a resiliéncia da Europa em tecnologias e aplicacdes de semicondutores, uma vez
que os circuitos integrados (chips) sdo componentes criticos de um supercomputador.

Um objetivo central da Empresa Comum EuroHPC é promover tecnologias verdes e sustentaveis como parte dos
objetivos da UE em matéria de neutralidade carbdnica estabelecidos no Pacto Ecoldgico Europeu. Para o efeito,
estd a construir alguns dos supercomputadores mais ecolégicos do mundo, recorrendo a tecnologias como o
arrefecimento por agua, a reciclagem de calor residual e a nova geracdo de microprocessadores eficientes do
ponto de vista energético.

A Empresa Comum EuroHPC contribui para a prioridade da CE de Uma Europa preparada para a era digital, que
visa garantir uma transicdo digital ao servico das pessoas e das empresas.



https://eur-lex.europa.eu/legal-content/PT/TXT/PDF/?uri=CELEX:32021R1173&qid=1651739055383&from=PT
https://eur-lex.europa.eu/legal-content/PT/TXT/PDF/?uri=CELEX:32021R1173&qid=1651739055383&from=PT
https://ec.europa.eu/info/strategy/priorities-2019-2024/europe-fit-digital-age/european-chips-act_pt
https://ec.europa.eu/info/strategy/priorities-2019-2024/european-green-deal_pt
https://ec.europa.eu/info/strategy/priorities-2019-2024/europe-fit-digital-age_pt
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& Modernizar a Europa

Rapido, pense num numero. Agora multiplique-o por 7. Este tipo de aritmética mental

é exatamente o que um computador faz, com a excegdo de poder processar numeros
de 19 digitos. Um supercomputador pode executar bilides destas operagdes de virgula
flutuante (ou flop) de uma so6 vez. Cem computadores portateis de ponta a trabalhar
em conjunto podem conseguir um Unico petaflop (*), mas os supercomputadores da
Europa sao significativamente mais potentes do que isso. Quando os oito sistemas da
Empresa Comum EuroHPC estiverem operacionais, serdo disponibilizados 876 petaflops
aos utilizadores europeus. Até ao final de 2023, esse nimero aumentara para mais do
dobro (1 950 petaflops) com a introducdo do primeiro sistema a exaescala e outros
supercomputadores de gama média.

(*) Um petaflop equivale a 1 000 000 000 000 000 calculos por segundo.

Os numeros indicam a quantidade de petaflops disponiveis.
Dados originais: Empresa Comum EuroHPC
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8 «A tecnologia da informacdo que estd a ser
desenvolvida pelo projeto colocara a Europa
na vanguarda da computacdo qudéntica.»

Kristel Michielsen, coordenadora do projeto HPCQS

~

CARTAO DE IDENTIFICACAO DO PROJETO

High Performance Computer and Quantum Simulator hybrid

1 de dezembro de 2021 - 30 de novembro de 2025
Centro de Investigacao de Jiilich na Alemanha

Horizon 2020-LEIT-ICT
cordis.europa.eu/project/id/101018180
hpcgs.eu
12 000 000 EUR
6 000 000 EUR



https://cordis.europa.eu/project/id/101018180
https://www.hpcqs.eu/
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HPCQS

Por vezes, nem um supercomputador é suficientemente «super» para cumprir
as tarefas. E por isso que este projeto financiado pela UE esta a dar o salto
em direcdo a computacdo quintica.

Na industria e na ciéncia, ha uma série de tarefas essenciais de computacdo que 0s
supercomputadores classicos tém dificuldades em resolver. Sdo exemplos desses
problemas complexos a otimizacdo dos fluxos de trafego e problemas numeéricos
fundamentais da quimica e da fisica para o desenvolvimento de novos medicamentos e
materiais.

E nesse contexto que a computacdo quantica pode ser Util.

«0 desenvolvimento orientado para o sistema e a aplicacdo da computacdo quantica abre
a porta para novas abordagens de resolucdo destes problemas dificeis de computars,
explica Kristel Michielsen, professora no Centro de Investigacdo de Jilich na Alemanha.
«Tendo em conta que muitos destes problemas tém importantes consequéncias
economicas e ao nivel da investigacao, ha atualmente um sentido de urgéncia em torno
da computacao quantica.»

Com o apoio do projeto HPCQS financiado pela UE, Kristel Michielsen lidera um esforgo
para preparar a investigacdo, a industria e a sociedade europeias para um futuro de
computacdo quantica. Sequndo ela, «0 projeto esta a desenvolver, a implantar e a
coordenar uma infraestrutura de computacdo quantica europeia federadas.

Para construir esta infraestrutura, o projeto HPCQS, no ambito da Empresa Comum
EuroHPC, esta a utilizar os chamados simuladores quanticos. «Um simulador quantico
pode ser considerado uma versao analdgica de um computador quantico que, por n&o
exigir o controlo completo de cada componente individual, € mais simples de construirs,
observa Kristel Michielsen.

O projeto ira adquirir e coordenar dois simuladores quanticos de teste, cada um capaz

de controlar mais de 100 qubits — um localizado na GENCI/CEA em Franca e o outro

no Centro de Supercomputacao de Jilich. Os dois locais integrardo os simuladores
quanticos nos respetivos centros de dados, explorando-os durante toda a sua vida util. Em
especial, tentar-se-a entender se os servigos essenciais de HPC podem ser partilhados.

Os investigadores estudardo também a utilizacdo efetiva dos simuladores quanticos por
parte dos cientistas e engenheiros.

«A tecnologia da informacado que esta a ser desenvolvida pelo projeto colocara a Europa
na vanguarda da computagdo quantica», conclui Kristel Michielsen. Uma vez finalizada,
a infraestrutura do HPCQS sera prontamente disponibilizada na nuvem a utilizadores
europeus publicos e privados numa base nao comercial.


https://www.fz-juelich.de/portal/EN/Home/home_node.html
http://www.hpcqs.eu
https://www.genci.fr/en
https://www.fz-juelich.de/ias/jsc/EN/Home/home_node.html
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o «A EPI SGAZ2 serd um enorme passo para
equipar a UE com a sua prdpria tecnologia
de supercomputacéo de craveira mundial.»

Etienne Walter, gestor geral da EPI

CARTAO DE IDENTIFICACAO DO PROJETO

SGA?2 (Specific Grant Agreement 2) OF THE EUROPEAN PROCESSOR
INITIATIVE (EPI)

1 de janeiro de 2022 - 31 de dezembro de 2024
Atos (Bull S.A.S.) em Franca
Horizon 2020-Science with and for Society

cordis.europa.eu/project/id/101036168 (esta pagina
estara disponivel em breve no sitio Web do CORDIS)

european-processor-initiative.eu
70 000 000 EUR
35 000 000 EUR



https://cordis.europa.eu/project/id/101036168
http://www.european-processor-initiative.eu/
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EPI SGA2

Com o desenvolvimento de novos processadores e aceleradores, este
projeto financiado pela UE visa equipar a UE com a sua prépria tecnologia
de supercomputacao de craveira mundial.

Gracas a sua capacidade de processar simulagfes em escala extrema que sao
simplesmente impossiveis de realizar com um Unico sistema, a HPC tem o poder de
transformar a investigacdo e o mundo dos negocios.

A construcdo dos supercomputadores de que precisamos para enfrentar estes desafios
requer uma gama de componentes complexos. A entrega destes materiais requer uma
cadeia de abastecimento digital sélida que atualmente ndo existe.

«A Europa precisa de aumentar a sua capacidade para desenvolver componentes de
HPC, especialmente processadores de topo de gama», explica Etienne Walter da

Atos France. «Caso contrario, continuaremos a depender das importacées estrangeiras,
0 que ndo s0 suscita preocupacdes de seguranca e soberania, mas também afeta a
balanca de pagamentos europeia e a competitividade da indUstria europeia.»

Projetos como a Iniciativa do Processador Europeu (EPI), na qual Etienne Walter atua
como diretor-geral, estdo a ajudar a desenvolver as capacidades de HPC da Europa.
Durante a sua primeira fase, o projeto concebeu e desenvolveu uma nova familia de
processadores de baixa poténcia, incluindo um processador e aceleradores de uso geral.

«0s nossos processadores inovadores sdo elementos cruciais para construir
supercomputadores e oferecer o desempenho exigido pelas aplicacdes de HPC, bem
como pelas aplicacdes de megadados e de aprendizagem automatica», diz Etienne
Walter. «Além disso, 0s nossos aceleradores fornecem a tdo necessaria eficiéncia
energética para os futuros sistemas a exaescala.»

Na segunda fase do projeto, que é financiada pela Empresa Comum EuroHPC,

os investigadores pretendem preparar 0s seus processadores para 0 mercado.

Para o efeito, pretendem validar os processadores de primeira geracao e desenvolver
uma versdo de segunda geracdo ainda mais potente.

No final desta segunda fase, Etienne Walter espera que o processador de topo de gama
esteja pronto para utilizacdo nos centros de dados que servem aplicacdes de HPC.

«Consequi-lo serd um enorme passo para equipar a UE com a sua prépria tecnologia
de supercomputacdo de craveira mundial», conclui Etienne Walter.

11


https://atos.net/en/
http://www.european-processor-initiative.eu
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5 «0s beneficios potenciais sGo enormes. Os
centros de HPC obterdo novos fluxos de receitas,
0s prestadores de servicos em nuvem poderéo
desenvolver novos mercados e as grandes
empresas beneficiaréo da HPC hibrida.»

Philippe Bricard, coordenador do projeto HEROES

CARTAO DE IDENTIFICACAO DO PROJETO

Hybrid Eco Responsible Optimized European Solution

1 de marco de 2021 - 28 de fevereiro de 2023
UCit em Franca

Horizon 2020-LEIT-ICT
cordis.europa.eu/project/id/956874
heroes-project.eu
890 375 EUR
328 346 EUR



https://cordis.europa.eu/project/id/956874
https://heroes-project.eu/
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HEROES

0 projeto HEROES promete oferecer os beneficios da computacdo de alto
desempenho as industrias transformadoras e da energia. O futuro quadro do
projeto permitird as pequenas e médias empresas, as grandes empresas, as
universidades e aos centros de investigacao criar produtos mais eficientes
do ponto de vista energético.

A extraordinaria tecnologia de HPC esta a nossa porta. No entanto, a sua complexidade tem
dificultado muito a exploracdo do seu potencial pleno por parte daqueles que necessitam de
toda esta poténcia de computagdo, como os intervenientes da industria e os cientistas.

Com o HERQES, o coordenador do projeto Philippe Bricard e outros parceiros pretendem
eliminar os obstaculos encontrados por estes utilizadores. Em conjunto, tém trabalhado
numa solucdo de software que possa ser utilizada para enviar fluxos de trabalho
complexos de simulacdo e de aprendizagem automatica para centros de dados e
infraestruturas de HPC em nuvem.

«O HEROES é um quadro para criar o que chamamos de mercadoss, explica Philippe
Bricard, CEQ e fundador da empresa prestadora de solu¢des de HPC UCit. «<Estamos a
trabalhar num maodulo de decisdo capaz de selecionar a plataforma mais adequada
para o fluxo de trabalho de inteligéncia artificial ou aprendizagem automatica especifico
dos utilizadores, com base nas estratégias que definem. Os utilizadores s6 tém de
iniciar sess&o, selecionar um fluxo de trabalho de aplicac&o e definir a sua estratégia de
posicionamento.»

Estes critérios incluem, por exemplo, o melhor desempenho, a melhor relacdo
preco-desempenho, o0 menor custo, a melhor responsabilidade ecoldgica e a melhor
relacdo energia-desempenho.

A equipa do projeto centrar-se-a especificamente nos requisitos de fluxo de trabalho das
industrias transformadoras e das energias renovaveis, a fim de as ajudar a desenvolver produtos
mais eficientes do ponto de vista energético (tais como veiculos energeticamente eficientes).

Em ultima analise, o software e os seus mercados podem ser utilizados por grandes
empresas para construirem a sua prépria infraestrutura de HPC, por prestadores de
servicos para construirem plataformas de HPC multinuvem ou multicluster, ou por
universidades e laboratérios de investigacdo que procurem recursos para distribuir os seus
fluxos de trabalho e cédigos de aplicacao.

«0s beneficios potenciais do HEROES sdo enormes. Podemos aplicar a plataforma

a diferentes contextos e requisitos de diferentes tipos de utilizadores. Os centros de
HPC obter&o novos fluxos de receitas, os prestadores de servicos em nuvem poderdo
desenvolver novos mercados e as grandes empresas beneficiardo da HPC hibrida», diz
Philippe Bricard.

«0 nosso objetivo quando o projeto terminar € avangar com as vendas diretas ou o
licenciamento para ajudar os clientes a construirem os seus préprios mercados de HPC.
Vemos também uma oportunidade real de conceber e gerir um servigco que nos permitira
levar os recursos da EuroHPC a comunidade de investigacdo europeia ou as PME.»

13


https://heroes-project.eu/
https://ucit.fr/
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Maguina de numeros magra e
ecologica

A poténcia ndo é tudo. Em consonancia com os planos ambiciosos da UE para alcancar a
neutralidade carbdnica até 2050, a Empresa Comum EuroHPC tem sido fundamental no apoio
ao desenvolvimento de supercomputadores com grande poténcia e baixo impacto ambiental.

Uma série de tubos

Os supercomputadores geram muito calor.

Os sistemas de arrefecimento a base de agua
sdo muito mais eficientes do que os sistemas
de ventilacdo e ar condicionado, ajudando os
supercomputadores a processar nimeros sem
esforco algum.

Lixo dentro,
gigabytes fora

0 spa de silicio Os supercomputadores

0 tremendo calor
gerado pelos
supercomputadores
tem de ir para algum
lado. Em vez de o
libertar no ambiente,
o LUMI na Finlandia
utiliza dgua aquecida
pelo supercomputador
para aquecer 0s
edificios circundantes.

Circuitos integrados
de baixa energia

A Empresa Comum
EuroHPC também esta
a ajudar a reformular
0s supercomputadores
de dentro para fora.
Os circuitos integrados

Orientacao para norte

Outra forma de ajudar

0s supercomputadores a
arrefecer é construi-los
em climas adequados. A
temperatura ambiente em
Kajaani raramente excede
0s 16 °C. E o lugar perfeito
para o LUMI da Finlandia.

podem consumir a
mesma energia que uma
pequena aldeia, pelo que
é essencial assegurar que
a eletricidade é de origem
sustentavel. Em Bissen,
Luxemburgo, uma central
elétrica local queima
residuos de madeira

para manter as luzes do
MeluXina acesas.

energeticamente eficientes
desenvolvidos pela EPI SGA2
ajudardo a reduzir ainda
mais o consumo energeético.

Dois dos sistemas da EuroHPC ja alcancaram um lugar no top 10 da lista de
supercomputadores ecoldgicos da Top500.

Dados originais: Empresa Comum EuroHPC e top500.org


https://www.top500.org/
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COMPUTACAO
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«Planeamos comecar com a identificacéo

de novos medicamentos antivirais de amplo
espetro, avaliando bilibes de moléculas em
relacéo a dezenas de alvos funcionais virais.»

Andrea Beccari, diretor sénior e responsavel pela plataforma
EXSCALATE na Dompé farmaceutici

> |

N f
: 8
A

CARTAO DE IDENTIFICACAO DO PROJETO

LIgand Generator and portable drug discovery platform AT Exascale

1 de janeiro de 2021 - 31 de dezembro de 2023

Dompé farmaceutici em Italia

Horizon 2020-LEIT-ICT

cordis.europa.eu/project/id/956137

ligateproject.eu

5938 656 EUR

2612 060 EUR


https://cordis.europa.eu/project/id/956137
https://www.ligateproject.eu/
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LIGATE

O projeto LIGATE promete um processo revolucionario de descoberta de
medicamentos com base na computacdo a exaescala, capaz de identificar
medicamentos eficazes numa questdo de dias em vez de anos.

Pode demorar mais de 13 anos para um novo medicamento progredir da descoberta
inicial dos compostos até aos ensaios clinicos e a aprovagdo regulamentar. Ja para
ndo falar da taxa de sucesso muito baixa deste processo: menos de 10 % dos ensaios
clinicos sao bem-sucedidos, apenas 1 em cada 5 000 medicamentos chega ao
mercado, e os farmacos comercializados s&o muitas vezes adequados apenas para
uma parte dos doentes.

Esta ineficiéncia e baixa taxa de sucesso contribuem para o custo extremamente
elevado do desenvolvimento de novos medicamentos. A equipa do projeto LIGATE
aposta numa nova geracdo de plataformas de inteligéncia artificial, modelizacao e
simulacdes para resolver estes problemas.

«Estamos a tirar partido da disponibilidade sem precedentes de recursos
computacionais e algoritmos automaticos avancados», diz Andrea Beccari, diretor
sénior e responsavel pela plataforma EXSCALATE na empresa biofarmacéutica
Dompeé farmaceutici. <0 nosso objetivo é construir uma plataforma de HPC totalmente
integrada para a concecé&o de medicamentos, ndo destinada aos especialistas em
programacao, mas sim aos cientistas que dela precisam para testar as suas teorias
com maior rapidez.»

0s membros do consércio prometem nada menos que «a mais alta velocidade e a
mais alta precisdo» aos utilizadores da sua plataforma. Em caso de necessidades
urgentes de computagdo (uma situacgdo vivida recentemente pelos investigadores no
contexto da COVID-19), o sistema conseguira executar campanhas de descoberta de
medicamentos in silico em menos de um dia.

Ao contrario dos sistemas atuais, o LIGATE é capaz de ter em consideracdo toda a
complexidade e as perturbagdes sistémicas produzidas por uma doenca. Outra vantagem
fundamental desta plataforma é a necessidade reduzida de ensaios em animais.

«Planeamos comecar com a identificacdo de novos medicamentos antivirais de amplo
espetro, avaliando bilides de moléculas em relagdo a dezenas de alvos funcionais
virais (helicase, polimerase, protease, etc.)», explica Andrea Beccari. «Os melhores
compostos serdo entdo validados experimentalmente.»

Embora os resultados completos do projeto ndo estejam disponiveis até ao final de
2023, os avancos do ANTAREX — que identificou um inibidor potente do virus Zika — e
do EXSCALATE4CoV — que validou o medicamento para a osteoporose raloxifeno como
tratamento eficaz para os processos inflamatarios induzidos pela COVID-19 - sao
certamente muito promissores.
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https://www.ligateproject.eu/
https://www.dompe.com/en/dompe-stories/exscalate-il-futuro-è-giù-qui
https://www.dompe.com/en
https://cordis.europa.eu/project/id/671623
https://cordis.europa.eu/project/id/101003551
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«Com o0 MICROCARD, poderemos

simular amostras de tecido de tamanho
consideravel — oxald até coracdes inteiros —
com geometrias celulares realistas.»

Mark Potse, coordenador do projeto MICROCARD

CARTAO DE IDENTIFICACAO DO PROJETO

Numerical modeling of cardiac electrophysiology at the cellular scale

1 de abril de 2021 - 30 de setembro de 2024

Universidade de Bordéus em Franca

Horizon 2020-LEIT-ICT

cordis.europa.eu/project/id/955495

microcard.eu

5858 546 EUR

2777 053 EUR


https://cordis.europa.eu/project/id/955495
https://www.microcard.eu/
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MICROCARD

Ao reunir engenheiros informaticos, matematicos e engenheiros
biomédicos, o projeto MICROCARD espera melhorar os cuidados aos doentes
com perturbacdes do ritmo cardiaco. Espera-se que o seu novo software
resolva muitos problemas inerentes aos modelos numéricos atuais.

Quase todos nos ja experienciamos a sensacao de coracdo acelerado ou palpitacdes
no peito. Para a maioria, a ocorréncia € temporaria e inofensiva, mas para outros

é evidéncia de um mau funcionamento nos impulsos elétricos que regulam os
batimentos cardiacos, uma doenca potencialmente fatal chamada «arritmia cardiaca».

Para melhor compreender e tratar esta doenca, os cardiologistas tém utilizado
modelos numeéricos de eletrofisiologia que dividem o corac&o em elementos, cobrindo
cada um algumas centenas de células. Mas esta abordagem mostrou os seus limites.

«Estes modelos assumem basicamente que todas as células em cada grupo fazem
mais ou menos a mesma coisa. Trata-se de uma suposi¢ao razoavel quando
observamos um coracdo saudavel, em que o acoplamento elétrico entre essas células
¢ forte, mas o mesmo ndo se aplica aos coracdes estruturalmente danificados», diz
Mark Potse, professor de investigagdo em modelizagdo cardiaca no IHU Liryc em
Franca e coordenador do projeto MICROCARD.

Em coracdes ndo saudaveis com cicatrizes de enfarte ou varias cardiomiopatias, a
ativacdao elétrica pode acabar por andar em circulos, levando o coracdo a uma possivel
arritmia fatal. Como o comportamento individual de cada célula é crucial nestes
eventos, Mark Potse e a sua equipa que trabalha no ambito do projeto MICROCARD
tém procurado representar cada uma delas em simulacdes baseadas em HPC.

«Ja existiram modelos de células individuais, mas foram altamente simplificados.
Com o MICROCARD, poderemos simular amostras de tecido de tamanho consideravel
— oxala até coracBes inteiros — com geometrias celulares realistas. E 6bvio que isso
requer computadores muito mais potentes, a par de conhecimentos especializados
para utilizar essas maquinas corretamentes», explica Mark Potse. Até agora, o projeto
criou varios elementos para a nova plataforma.

Tendo em conta a utilizacao diaria de modelos numeéricos por dezenas de grupos

de investigacdo em todo o mundo, o MICROCARD sera provavelmente adotado por
varios grupos para investigar o comportamento do tecido danificado e das estruturas
cardiacas complexas, nomeadamente as ligacdes entre as fibras cardiacas de Purkinje
e o tecido muscular.
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https://ihu-liryc.fr/en/
https://www.microcard.eu/index-en.html
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50 «Precisamos de uma nova geracdo de
ferramentas de CFD que possam tirar o
madximo proveito dos sistemas de 1 exaflop e,
mais adiante, dos sisternas a exaescala.»

Oriol Lehmkuhl, coordenador do projeto NextSim

CARTAO DE IDENTIFICACAO DO PROJETO

CODA: Next generation of industrial aerodynamic simulation code

1 de marco de 2021 - 29 de fevereiro de 2024
Centro de Supercomputacédo de Barcelona em Espanha

Horizon 2020-LEIT-ICT
cordis.europa.eu/project/id/956104
nextsimproject.eu
3978 097 EUR
1884 705 EUR



https://cordis.europa.eu/project/id/956104
https://nextsimproject.eu/
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NextSim

O consércio do projeto NextSim considera que esta na altura de a
indlstria aeroespacial beneficiar da capacidade de computacdo de
alto desempenho. As novas ferramentas de simulacédo do projeto irdo
acelerar a resolucdo de problemas durante as fases de investigacao,
desenvolvimento e ensaio de projetos de aeronaves de ultima geracéo.

A prototipagem, as campanhas de teste em tunel de vento e os ensaios de voo real
encarecem muito a investigacao e o desenvolvimento no setor aeroespacial. A replicacdo
destes ensaios no espaco digital — conhecida como dinamica de fluidos computacional
(CFD) - reduziu consideravelmente os custos de ensaio e o tempo de colocac&o no
mercado. Mas estes modelos tém dificuldade em acompanhar o aumento da capacidade
computacional, privando os fabricantes de aeronaves de recursos essenciais.

«Precisamos de uma nova geracdo de ferramentas de CFD que possam tirar o maximo
proveito dos sistemas de 1 exaflop e, mais adiante, dos sistemas a exaescala, que
deverdo estar disponiveis em menos de trés anos», diz Oriol Lehmkuhl, lider do grupo
Large-scale Computational Fluid Dynamics no Centro de Supercomputagdo de
Barcelona.

Com o NextSim, o coordenador do projeto Oriol Lehmkuhl e os seus parceiros
prometem um conjunto de novos algoritmos com maior convergéncia e precisao.
Conforme explica Oriol Lehmkuhl, «a investigacdo do NextSim avaliara e melhorara
0s algoritmos fundamentais utilizados em solucionadores de simulacdo aeronautica.
Temos por objetivo menos de 1 hora para concluir uma simulacdo de aeronave em 3D
e 1 noite para fornecer solucdes complexas de simulacdes de resoluc&o de escalas
turbulentas instaveis em 3D. Os projetistas de aeronaves poderdo assim obter muitos
mais resultados otimizados em menos tempo.»

O projeto surge num contexto de utilizagao crescente da CFD e de maior procura
industrial por simulacdes de maior dimensé&o e duracdo. As ferramentas numeéricas
atuais proporcionam tempos computacionais excessivamente longos para
problemas de relevancia industrial, e os utilizadores tém-se deparado com a falta de
confiabilidade e precisdo dessas solugdes em condicbes de voo extremas.

Como observa Oriol Lehmkuhl, «estas fraquezas impedem a implantacao industrial
completa de ferramentas virtuais para concecao e certificacdo. Tal aplica-se n&o sé
a industria aeronautica, mas também aos setores automavel, da energia edlica, da
propulsdo, do fabrico aditivo e muitos outros.»

Uma das principais diligéncias do NextSim serd a demonstracdo das suas
metodologias para os problemas relevantes para o mercado definidos pelo parceiro
de projeto Airbus. Embora se centre em questdes aeronauticas como a reducdo das
emissdes, a seguranca, o ruido e o desempenho, a investigacao do projeto pode ser
aplicada a qualquer setor que se baseie na discretizacdo numeérica e na integracdo de
equacoes diferenciais parciais para 0s seus projetos.
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https://www.bsc.es/discover-bsc/organisation/research-departments/large-scale-computational-fluid-dynamics
https://nextsimproject.eu/
https://www.airbus.com/en
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Colocar a Empresa Comum

EuroHPC no mapa

A Empresa Comum EuroHPC inclui 31 paises que
trabalham em conjunto para desenvolver os recursos
de supercomputacao da Europa.
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«Ao trabalharem em conjunto em temas de
interesse comum, os centros nacionais de
competéncia estdo a criar um ecossistema de HPC
prospero, com o intercmbio bidirecional entre os
niveis europeu e nacional.»

24

Bastian Koller, coordenador do projeto EuroCC

CARTAO DE IDENTIFICACAO DO PROJETO

National Competence Centres in the framework of EuroHPC
1 de setembro de 2020 - 31 de agosto de 2022
Universidade de Estugarda na Alemanha
Horizon 2020-Science with and for Society
cordis.europa.eu/project/id/951732

eurocc-access.eu
56 329 834 EUR
27 936 679 EUR



https://cordis.europa.eu/project/id/951732
https://www.eurocc-access.eu/
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EuroCC

Os centros nacionais de competéncia do EuroCC funcionam como polos
de promocao e facilitacdao das tecnologias de HPC e tecnologias conexas
numa série de induistrias, aumentando o acesso a oportunidades e
oferecendo solucdes adaptadas a este dominio em rapida evolucéo.

Embora tenham sido lancadas iniciativas europeias anteriores para incentivar a
adocdo de tecnologias de HPC e tecnologias conexas, muitas privilegiam uma
incidéncia nacional, resultando num cenario de competéncias heterogéneas.

«Para desenvolver verdadeiramente uma base europeia de competéncias em HPC
competitiva a nivel mundial, com um impacto claro na sociedade, na industria

e na exceléncia cientifica, os paises europeus devem ter niveis de competéncia
comparaveis», afirma Bastian Koller, coordenador do projeto EuroCC financiado pela UE.

0 EuroCC criou 33 centros nacionais de competéncia (CNC), a primeira iniciativa no
ambito da EuroHPC a reunir tantos paises. Cada CNC é apoiado pelo respetivo
Estado-Membro, incluindo uma partilha de custos de 50 9%, sendo norteado pelos
objetivos de consolidagdo, integracao e intercambio.

Ao identificar primeiro as suas competéncias disponiveis, cada pais pode maximizar as
sinergias para criar carteiras nacionais de competéncias. A fim de garantir que estas
beneficiam toda a rede, as atividades a nivel europeu s&o coordenadas através do
projeto irmdo CASTIEL. A rede de CNC coopera igualmente com organismos externos,
tais como Centros de Exceléncia, a ETP4HPC e a PRACE.

Tendo em conta que alguns paises ja beneficiaram de importantes investimentos
nacionais em HPC, um dos maiores desafios do EuroCC tem sido a normalizagdo
dos niveis de competéncias em toda a rede. Em resposta, foi criado um programa
de geminacao e orientacdo de CNC, financiado pelo projeto CASTIEL, para partilhar
conhecimentos e competéncias.

Contudo, como explica Bastian Koller, «as disparidades acabam por ser benéficas,
ao destacarem areas especificas para colaboracdo significativa e orientarem a
trajetdria e a visao coletivas da rede».

As disparidades geraram também um catalogo de varias solucdes testadas e
comprovadas para os problemas encontrados na rede. O EuroCC esta atualmente
centrado na prestacao de formacdo, na interacdo continua com a industria, no
mapeamento de competéncias e nas comunicacdes. Esta, sobretudo, também a
explorar novos dominios, como a computac&o quantica e a inteligéncia artificial (IA),
a fim de identificar futuros temas prioritarios para os CNC.

«Ao trabalharem em conjunto em temas de interesse comum, 0s centros nacionais
de competéncia estdo a criar um ecossistema de HPC préspero, com o intercambio
bidirecional entre os niveis europeu e nacional que melhora o desempenho de todoss,
conclui Bastian Koller.


https://www.eurocc-access.eu/
https://digital-strategy.ec.europa.eu/pt/node/717
https://www.etp4hpc.eu/
https://prace-ri.eu/
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o «A HPC pode agora ajudar as PME a resolverem
problemas que simplesmente nGo podiam resolver
antes, muitas vezes originando novos modelos de
negocios.»

Guy Lonsdale, membro da equipa do projeto FF4EuroHPC

CARTAO DE IDENTIFICACAO DO PROJETO

FF4EuroHPC: HPC INNOVATION FOR EUROPEAN SMES
1 de setembro de 2020 - 31 de agosto de 2023
Universidade de Estugarda na Alemanha
Horizon 2020-LEIT-ICT
cordis.europa.eu/project/id/951745

ff4eurohpc.eu
9998 475 EUR
9998 475 EUR



https://cordis.europa.eu/project/id/951745
https://www.ff4eurohpc.eu/
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FF4EuroHPC 27

Ao apoiar experiéncias que ligam as empresas aos recursos de HPC, os casos
de sucesso do projeto FF4EuroHPC inspiram pequenas e médias empresas
(PME) a adotar tecnologias de ponta.

As PME representam 99 % das empresas europeias, constituindo a espinha dorsal da
economia europeia. Porém, para aproveitarem as oportunidades oferecidas pelo ritmo e
alcance da digitalizagdo, muitas precisam de melhor acesso aos recursos computacionais.

O projeto FF4EuroHPC apoiado pela UE ajuda as PME a acederem a fundos e
conhecimentos especializados para aumentarem o seu préprio potencial comercial e
impulsionarem a inovacéo e a competitividade europeias.

Com experiéncia em software de simulacao, Guy Lonsdale, da equipa do projeto, observou
a utilizacdo da HPC a evoluir desde a concecdo assistida por computador até analises de
dados de ponta e aprendizagem automatica.

«0 dominio atingiu a fase de maturacdo, a medida que os avancos tecnoldgicos
convergem com as necessidades empresariais», diz Guy Lonsdale. <A HPC pode agora
ajudar as PME a resolverem problemas que simplesmente ndo podiam resolver antes,
muitas vezes originando novos modelos de negdcios.»

O FF4EuroHPC segue-se a dois projetos anteriores apoiados pela UE, Fortissimo

e Fortissimo 2, direcionados as PME através de concursos abertos para financiar
experiéncias de 18 meses que demonstrassem os beneficios comerciais da HPC. Os
parceiros dos projetos apoiaram 0s CONsOrcios com acesso a recursos computacionais por
intermeédio de uma infraestrutura baseada na nuvem.

Desses projetos resultaram 7S casos de sucesso gue mostraram uma ampla gama de
inovacdes, desde simulacdes para aerodinamica de aeronaves ligeiras até avaliacdes
de compostos de medicamentos preexistentes para potenciais tratamentos além das
prescricOes atuais.

Norteado pela mesma abordagem, o FF4EuroHPC realizou dois concursos para
financiamento de experiéncias de 15 meses.

0 primeiro concurso resultou na disponibilizacdo de 3 milhdes de EUR para 16 propostas,
envolvendo 53 organizaces, 27 das quais sao PME. O segundo concurso disponibilizou
quase 5 milhdes de EUR para 26 propostas financiadas, envolvendo 79 organizacoes,
incluindo 47 PME.

Como anteriormente, as selec6es do FF4EuroHPC representam um amplo espetro de
aplicacoes.

«Ha sempre surpresas nestes concursos, como a utilizagdo de técnicas de HPC e
aprendizagem automatica, combinadas com sensores e uma plataforma de Internet das
coisas, para a criacdo de galinhas de Ultima geracao», explica Guy Lonsdale.

Para ajudar a construir um ecossistema de HPC diversificado e em rapida evolucdo, o
FF4EuroHPC incentiva o intercambio de conhecimentos entre experiéncias, nomeadamente
através de seminarios. «As nossas novas experiéncias estdo no caminho certo para
produzir mais casos de sucesso pioneiros orientados para as empresas, a fim de promover
uma maior aceitacdo da HPC por parte das PME europeias», conclui Guy Lonsdale.


https://ec.europa.eu/growth/smes/sme-definition_pt
https://www.ff4eurohpc.eu/
https://www.fortissimo-project.eu/
https://www.fortissimo-project.eu/
https://www.ff4eurohpc.eu/en/success-stories/

Liderar o caminho europeu da supercomputacdo | Projects Info Pack do CORDIS

28 «0s estudantes obterdo a sua graduacdo no
programa dotados das competéncias e da
confianca de que necessitam para impulsionar a
transformacdo digital da Europa.»

Pascal Bouvry, coordenador do projeto EUMaster4HPC
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CARTAO DE IDENTIFICACAO DO PROJETO

European Master for High Performance Computing (EUMaster4HPC)

1 de janeiro de 2022 - 31 de dezembro de 2025

Universidade do Luxemburgo no Grdo-Ducado do Luxemburgo

Horizon 2020-Science with and for Society

cordis.europa.eu/project/id/101051997 (esta pagina
estara disponivel em breve no sitio Web do CORDIS)

eumasterdhpc.uni.lu

7 000 000 EUR

7 000 000 EUR


https://cordis.europa.eu/project/id/101051997
https://eumaster4hpc.uni.lu/
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EUMaster4HPC

Um novo programa de mestrado visa dotar a Europa da forca de trabalho
qualificada de que necessita para tirar partido das oportunidades
oferecidas pela computacao de alto desempenho.

A HPC é uma componente essencial da transformacéo digital da Europa. <A HPC é um
dominio de investigacdo e desenvolvimento em rapido crescimento que tem um forte
potencial para impulsionar o crescimento econémicos, diz Pascal Bouvry, professor na
Universidade do Luxemburgo.

No entanto, alavancar todo o potencial da HPC requer primeiro a disponibilidade de
uma forca de trabalho altamente qualificada. «Sem profissionais formados em HPC e
em dominios conexos como a ciéncia de dados e a inteligéncia artificial, a Europa corre
o risco de perder esta oportunidade Unica de promover o seu mercado Unico digitals,
acrescenta Pascal Bouvry.

Embora a informatica basica e as linguagens de programacdo estejam incluidas em
muitos curriculos universitarios, essas competéncias ndo satisfazem as exigéncias do
ecossistema de tecnologias de HPC em rapido desenvolvimento. E por isso que, com
0 apoio do projeto EUMaster4HPC financiado pela UE, a Universidade do Luxemburgo
esta a coordenar um esforco para desenvolver um mestrado europeu em HPC.

«0 nosso objetivo consiste em reunir todos 0s conhecimentos e competéncias
atualmente existentes nas universidades, nos centros de investigacdo, na industria,
nas empresas, nas administracdes publicas e nas PME da Europa, e consolida-los num
Unico programa pan-europeu de pés-graduagdo», explica Pascal Bouvry, que exerce o
cargo de coordenador do projeto.

0 programa de mestrado de dois anos comecara por incidir nos principios basicos da
HPC, antes de fazer a transicdo para as especializacées durante o segundo ano de
estudo. O programa incluird também uma iniciativa de orientac&o e um estagio num
centro, laboratério de investigacdo ou empresa de HPC na Europa. Para concluirem a
graduacao, os estudantes terdo de escrever uma tese e defendé-la perante um juri de
especialistas.

«0Os estudantes obterdo a sua graduacdo no programa dotados das competéncias
e da confianca de que necessitam para liderar a adocdo de tecnologias de HPC e
impulsionar a transformacéo digital da Europa», acrescenta Pascal Bouvry.

0 novo programa de mestrado sera lancado e testado em varias universidades
europeias importantes. Algumas utilizardo programas e cursos existentes em

HPC, enquanto outras utilizardo o material novo preparado pelo projeto. Com base
nestes testes, o projeto planeia criar uma abordagem coordenada e sistémica para

a formacdo em HPC, que disponibilizara para utilizacdo por outras universidades.
Acelerador refere-se a um dispositivo de hardware ou um programa de software com
a funcéo principal de melhorar o desempenho geral do computador. Existem varios
tipos de aceleradores para melhorar diferentes aspetos do funcionamento de um
computador.
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https://wwwen.uni.lu/
https://ec.europa.eu/eurostat/cache/infographs/ict/bloc-4.html
https://eumaster4hpc.uni.lu/
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Acelerador refere-se a um dispositivo de
hardware ou um programa de software com a
funcao principal de melhorar o desempenho
geral do computador. Existem varios tipos de
aceleradores para melhorar diferentes aspetos
do funcionamento de um computador.

Algoritmos sdao uma sequéncia finita

de instrucbes bem definidas, tipicamente
utilizadas para resolver uma classe de
problemas especificos ou para realizar uma
computacao. Os algoritmos sao utilizados na
matematica e na informatica para realizar
calculos e processamento de dados.

A aprendizagem automatica ¢ um
tipo de inteligéncia artificial que permite
que as aplicacBes de software se tornem
mais precisas sem serem explicitamente
programadas para o fazer.

Chip significa um dispositivo eletrénico que
inclui varios elementos funcionais numa Unica
peca de material semicondutor, assumindo
tipicamente a forma de dispositivos de
memoria, légica, com processador e
analogicos, também designado por circuito
integrado.

Cédigos de aplicacdo sao programas de
software que realizam tarefas especificas para
os utilizadores, por exemplo para resolver um
problema numérico.

Computacdo em nuvem é uma tecnologia
que permite aos utilizadores da Internet
armazenar ou utilizar software num servidor
executado na Internet. Posteriormente,

as informacbes armazenadas podem ser
acedidas em qualquer dispositivo a partir

de qualquer local, desde que haja acesso a
Internet.

A computacao hibrida combina o melhor
das tecnologias de computacao quantica e
classica de alto desempenho para realizar um
nuimero ainda maior de opera¢des em paralelo.

A computacao quantica utiliza tecnologias
quanticas para calcular milhdes de possibilidades
em paralelo, em vez de uma de cada vez, como
0s computadores normais fazem.

Ecossistema de HPC refere-se a todos os
elementos da cadeia de valor da computacao
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de alto desempenho: as comunidades e as
partes interessadas, mas também os sistemas
e os elementos de tecnologia, software e
hardware que sustentam esses sistemas:
desde processadores, aceleradores, software,
algoritmos e aplicacdes até competéncias e
conhecimentos especializados.

Inteligéncia artificial (1A) é um dominio
da informatica que confere aos sistemas a
capacidade de analisar o seu ambiente e
tomar decisdes com um grau de autonomia
para atingir os objetivos estabelecidos. Os
sistemas de |A sdo utilizados para executar
tarefas complexas de uma forma semelhante
a forma como os seres humanos resolvem
problemas.

Megadados sdo grandes quantidades de
dados que ndo podem ser processados por
aplicaces tradicionais. Os dados podem ser
criados por pessoas ou gerados por maquinas,
como imagens de satélite, imagens e videos
digitais, sinais de GPS e muito mais.

PME s&o pequenas e médias empresas.

Processadores sdo os circuitos eletrénicos
que executam as instrucées que dirigem um
computador. Os processadores sdo os blocos
de construcdo dos supercomputadores.

Simuladores quanticos sio computadores
quanticos que manipulam bits quanticos
(qubits) como um conjunto, em vez de qubits
individuais.

Software ¢ uma colecdo de instrucdes que
dizem a um computador como trabalhar,

por oposicao ao hardware, a partir do qual o
sistema € construido e executa efetivamente
o trabalho.

Os supercomputadores a exaescala sao
capazes de executar mais de 10* (um trilido)
operacdes por segundo. Em comparagdo, um
computador portatil atinge cerca de um bilido
de operac6es por segundo.

Os supercomputadores a petaescala sdo
capazes de executar mais de 10** (mil bilides)
operacdes por segundo.

Os supercomputadores a pré-exaescala
sdo capazes de executar mais de 10 (100
mil bilides) operacées por seqgundo.
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