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INTRODUCCION

La Empresa Comun EuroHPC auna

los esfuerzos de miltiples socios

con el objetivo situar a Europa a la
cabeza de la carrera mundial de la
supercomputacion. El ecosistema de
supercomputacion de primer nivel
desarrollado por la EC EuroHPC estad
mejorando la calidad de vida de los
ciudadanos, haciendo avanzar la ciencia
e impulsando el potencial de innovacion
de las empresas.

Anders Dam Jensen
Director ejecutivo de la Empresa Comun
EuroHPC
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Los superordenadores son sistemas
avanzados con capacidades de calculo
extremadamente potentes. Pueden resolver
problemas y realizar calculos que requieren
mas velocidad y potencia que los ordenadores
convencionales.

Los servicios de informatica de alto
rendimiento (HPC, por sus siglas en inglés)
que ofrecen los superordenadores son
esenciales para descubrir farmacos nuevos,
acelerar el diagnostico y el tratamiento

de enfermedades, predecir fendmenos
meteoroldgicos extremos, aumentar la
ciberseguridad y desarrollar productos mas
sostenibles.

La Empresa Comun de Informatica de Alto
Rendimiento Europea (EC EuroHPC) es una
iniciativa conjunta creada en 2018, que auina
los recursos de la Union Europea, treinta y un
paises europeos y tres socios privados con

el objetivo de convertir a Europa en un lider
mundial de la supercomputacion.

Para ello, la EC EuroHPC esta adquiriendo e
instalando superordenadores en toda Europa.
Con independencia del lugar de Europa en
que se hallen, los cientificos y los usuarios
europeos del sector publico y privado pueden
beneficiarse de los superordenadores de la
EC EuroHPC, que se encuentran entre los
mas potentes del mundo. Al mismo tiempo,
la EC EuroHPC esta financiando un ambicioso
programa de investigacion e innovacion a fin
de desarrollar una cadena de suministro de
supercomputacion integral europea: desde
procesadores y software hasta aplicaciones,
que se ejecutaran en estos superordenadores,
y conocimientos técnicos para desarrollar
unas competencias europeas robustas.

En este Projects Info Pack encargado
especialmente, descubrird nueve proyectos
seleccionados de la EC EuroHPC que
promueven la computacion ecoldgica y
contribuyen a la autonomia y el liderazgo
tecnologico y digital de Europa.
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Los superordenadores ya estan Ninguin pais europeo tiene la capacidad
cambiando la vida de los ciudadanos para desarrollar por si solo recursos de
europeos. Maquinas miles de veces supercomputacion de primer nivel. La

cooperacion, el intercambio de conocimientos
y la puesta en comun de recursos a nivel
europeo son fundamentales. La EC EuroHPC

mas potentes que un ordenador de
mesa estan logrando avances en la

modelizacion del clima, la medicina auna los recursos y los conocimientos
personalizada, las estrategias de especializados de treinta y un paises y socios
ahorro energético y el control de europeos para construir un ecosistema de

epidemias. En este Projects Info supercomputacién europeo de vanguardia.
) Su objetivo es proporcionar a todos los

Pack se presenta la Empresa Comun paises participantes mas oportunidades
de Informatica de Alto Rendimiento de las que tendrian por si solos vy liderar la
Europea (EC EuroHPC) y su trabajo carrera mundial de la supercomputacidn.
para desarrollar las capacidades en
materia de supercomputacion de
Europa.

Desde su creacion en 2018, la Empresa
Comun ha aumentado de forma considerable
las inversiones totales en HPC a nivel europeo
y ha comenzado a restaurar la posicién de
Europa como una potencia lider en materia
de HPC a nivel mundial. La Empresa Comun
no solo adquiere superordenadores, sino

que ademas invierte en investigacion

para desarrollar tecnologias, aplicaciones,
capacidades y conocimientos especializados
de supercomputacion innovadores y
competitivos, sobre la base de una cadena
de suministro que reducira la dependencia de
Europa de los fabricantes extranjeros.
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De los veintinueve proyectos de investigacion
iniciales gestionados hoy dia por la EC
EuroHPC, este Projects Info Pack destaca
nueve que ejemplifican la amplia gama de
temas abordados por la Empresa Comun.

Un objetivo central de la Empresa Comun es
desarrollar tecnologias de HPC innovadoras,
locales y sostenibles como, por ejemplo,

la creacién de un microprocesador de bajo
consumo (EPI SGA2), una plataforma para que
los usuarios envien solicitudes de simulacién
complejas a los centros de procesamiento de
datos de HPC (HEROES) y una incubadora
innovadora para la computacion cuantica
hibrida en entornos de HPC (HPCQS).

Otro objetivo de la EC EuroHPC es crear
aplicaciones, algoritmos y programas
informaticos para ser ejecutados en
superordenadores por usuarios publicos y
privados. Estos incluyen el disefio de farmacos
(LIGATE), la modelizacion de enfermedades
(MICROCARD) y la ingenieria aeroespacial
(NextSim), asi como la energia y la
investigacion climatica, entre otros.

Un tercer objetivo es desarrollar las
capacidades necesarias para ampliar el uso

La Empresa Comun EuroHPC

Projects Info Pack de CORDIS

de la HPC entre un mayor nimero de usuarios
publicos y privados, dondequiera que se
encuentren en Europa. EuroCC esta creando
una red de Centros Nacionales de Competencia
en el ambito de la HPC para facilitar el acceso
a las oportunidades europeas de HPC en
diferentes sectores, mientras que FF4EuroHPC
apoya a las pymes que deseen beneficiarse del
uso de los servicios de HPC para desarrollar
productos y servicios innovadores. Por ultimo,
EUMaster4HPC ha creado un innovador
programa paneuropeo de Master en Ciencias
de HPC para formar a la préxima generacion de
expertos en HPC de Europa.

Hoy en dia, existen cinco superordenadores en
funcionamiento de la EC EuroHPC en Bulgaria,
Chequia, Eslovenia, Finlandia y Luxemburgo,
mientras que se estan construyendo otros tres
superordenadores en Espafia, Italia, y Portugal.
Ademas, esta previsto el desarrollo de mas
sistemas en un futuro cercano. La inversion
realizada por la Empresa Comun es de suma
importancia para desarrollar un ecosistema
de supercomputacion de primer nivel en
Europa, que impulsara la competitividad y la
innovacion de Europa y mejorard la calidad de
vida de sus ciudadanos.

La Empresa Comun de Informatica de Alto Rendimiento Europea fue creada el 28 de septiembre

de 2018 en virtud del Reglamento (UE) 2018/1488 del Consejo, y actualmente esta regulada por el
Reglamento (UE) 2021/1173 del Consejo. La EC EuroHPC auna los esfuerzos de los paises, la industria

y los organismos publicos para marcar el camino en la supercomputacién europea, cuenta con un
presupuesto combinado de 7 000 millones EUR procedentes del programa Europa Digital, Horizonte
Europa y el Mecanismo «Conectar Europa» 2.0, asi como de las contribuciones de los paises participantes

y miembros privados.

Los superordenadores son herramientas fundamentales para cumplir los objetivos climaticos, energéticos
y logisticos de Europa. También son esenciales para la seguridad, la defensa y la soberania nacionales. La
EC EuroHPC complementa los objetivos de la Ley Europea de Chips a fin de impulsar la competitividad y
la resiliencia de Europa en el ambito de las tecnologias y las aplicaciones de semiconductores, ya que los
chips son los componentes criticos de un superordenador.

Un objetivo clave de la EC EuroHPC es promover tecnologias ecolégicas y sostenibles como parte de los
compromisos establecidos en el Pacto Verde Europeo para lograr la neutralidad climatica de la Unién
Europea. En el marco de la Empresa Comun, se estan construyendo algunos de los superordenadores
mas ecoldgicos del mundo al capitalizar tecnologias como, por ejemplo, la refrigeracion por agua, el
reciclaje de calor residual y los microprocesadores de ultima generacién de bajo consumo energético.

La EC EuroHPC contribuye a la prioridad de la Comisién Europea de Una Europa Adaptada a la Era Digital,
cuyo objetivo es lograr que la transicién digital funcione para las personas y las empresas.



https://eur-lex.europa.eu/legal-content/ES/TXT/PDF/?uri=CELEX:32021R1173&from=EN
https://ec.europa.eu/info/strategy/priorities-2019-2024/europe-fit-digital-age/european-chips-act_es
https://ec.europa.eu/info/strategy/priorities-2019-2024/european-green-deal_es
https://ec.europa.eu/info/strategy/priorities-2019-2024/europe-fit-digital-age_es
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Actualizar Europa

Rapido, piense en un numero. Ahora multipliquelo por siete. Este tipo de calculo mental
es justo lo que hace un ordenador, excepto que puede hacer malabarismos con nimeros
de diecinueve cifras. Ademas, un superordenador puede ejecutar billones de estas
operaciones de coma flotante por segundo (FLOPS, por sus siglas en inglés) a la vez.
Cien ordenadores portatiles de gama alta trabajando juntos podrian lograr un solo
petaflop (*), pero los superordenadores europeos son bastante mas potentes. Cuando
los 8 sistemas de EuroHPC estén operativos, la EC EuroHPC proporcionara 876 petaflops
a los usuarios europeos. Para finales de 2023, esta cifra se duplicara con creces hasta
alcanzar los 1 950 petaflops, gracias a la introduccién del primer sistema a exaescala y
de otros superordenadores de gama media.

(*) Un petaflop equivale a 1 000 000 000 000 000 de calculos por segundo.

Los numeros indican la cantidad de petaflops disponibles.

Fuente de los datos: EC EuroHPC
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. La tecnologia de la informacion que estd
desarrollando el proyecto situard a Europa a
la vanguardia de la computacion cudntica.

Kristel Michielsen, coordinadora del proyecto HPCQS

~

FICHA DE IDENTIFICACION DEL PROYECTO

High Performance Computer and Quantum Simulator hybrid
del 1 de diciembre de 2021 al 30 de noviembre de 2025
Centro de Investigacion de Jilich (Alemania)
Horizon 2020-LEIT-ICT
cordis.europa.eu/project/id/101018180/es
hpcgs.eu
12 000 000 EUR
6 000 000 EUR



https://cordis.europa.eu/project/id/101018180/es
https://www.hpcqs.eu/
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HPCQS

Algunas veces, ni siquiera un superordenador es lo bastante potente para
hacer el trabajo. Por ello, este proyecto financiado con fondos europeos esta
dando el salto hacia la computacién cuantica.

Tanto en el sector industrial como en el ambito cientifico, existen muchas tareas
informaticas basicas que los superordenadores clasicos bregan por resolver. Entre estos
problemas complejos se encuentran la optimizacion de flujos de trafico y problemas
matematicos fundamentales en quimica y fisica para desarrollar farmacos y materiales
nuevos.

Y es aqui donde la computacion cuantica puede servir de ayuda.

«El desarrollo de sistemas y aplicaciones de computacion cuantica posibilita nuevos
enfoques para resolver estos problemas de calculo complejos —explica Kristel Michielsen,
catedratica del Centro de Investigacion de Julich (Alemania)—. Dado que muchos de estos
problemas tienen repercusiones de calado para la economia y la investigacion, existe una
sensacion de premura en torno a la computacién cuantica».

Gracias al respaldo del proyecto HPCQS, financiado con fondos europeos, Michielsen

lidera un trabajo para preparar a la investigacion, la industria y la sociedad europeas
para un futuro de computacion cuantica. «El equipo del proyecto esta desarrollando,

implementando y coordinando una infraestructura de computacién cuantica europea
federada», comenta la coordinadora.

Para construir esta infraestructura, el equipo de HPCQS, que forma parte de la Empresa
Comuin EuroHPC, utiliza los denominados simuladores cudnticos. «Un simulador cuantico
es una especie de version analogica de un ordenador cuantico que, dado que no requiere
un control completo de cada componente individual, es mas sencillo de construirs, apunta
Michielsen.

El proyecto adquirira y gestionara dos simuladores cuanticos piloto, cada uno capaz

de manejar mas de 100 cubits. El primero estara ubicado en el GENCI/CEA (Francia) y

el segundo en el Centro de Supercomputacion de Jilich. Las dos entidades integraran

los simuladores cuanticos en sus respectivos centros de procesamiento de datos y los
gestionaran durante su vida Util. Se prestara especial atencién a comprender si se pueden
compartir los servicios esenciales de HPC. Los investigadores estudiaran asimismo el uso
eficaz de los simuladores cuanticos por parte de cientificos e ingenieros.

«La tecnologfa de la informacién que esta desarrollando el proyecto situara a Europa a

la vanguardia de la computacién cuantica», concluye Michielsen. Una vez finalizada, la
infraestructura HPCQS se pondra a disposicion de usuarios publicos y privados europeos a
través de la nube y sin fines comerciales.


https://www.fz-juelich.de/en
http://www.hpcqs.eu
https://www.genci.fr/en
https://www.fz-juelich.de/ias/jsc/EN/Home/home_node.html
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T EPI SGAZ constituird un gran paso para
dotar a la UE con su propia tecnologia de
supercomputacion de primer nivel.

Etienne Walter, director general de EPI

FICHA DE IDENTIFICACION DEL PROYECTO
SGA?2 (Specific Grant Agreement 2) OF THE EUROPEAN PROCESSOR

INITIATIVE (EPI)

del 1 de enero de 2022 al 31 de diciembre de 2024
Atos (Bull S.A.S.) (Francia)
Horizon 2020-Science with and for Society

cordis.europa.eu/project/id/101036168/es (esta pagina estara
disponible pronto en el sitio web de CORDIS)

european-processor-initiative.eu
70 000 000 EUR
35 000 000 EUR



https://cordis.europa.eu/project/id/101036168/es
http://www.european-processor-initiative.eu/
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EPI SGA2

Este proyecto financiado con fondos europeos favorecera el desarrollo de
nuevos procesadores y aceleradores con el objetivo de dotar a la Unién
Europea (UE) con su propia tecnologia de supercomputaciéon de primer
nivel.

La HPC permite realizar simulaciones a escala extrema que, simplemente,
son imposibles de ejecutar en un unico sistema, por lo que tiene el poder para
transformar la investigacion y las empresas.

Construir los superordenadores que se necesitan para abordar estos retos requiere
una variedad de componentes complejos. Suministrar estos materiales requiere una
cadena de suministro digital robusta que, hoy dia, no existe.

«Europa necesita aumentar su capacidad para desarrollar componentes de HPC,
sobre todo de procesadores de gama alta —explica Etienne Walter de Atos Francia—.
De lo contrario, seguiremos dependiendo de las importaciones, lo que no solo plantea
problemas de seguridad y soberania, sino que ademas afecta a la balanza de pagos
europea vy a la competitividad de la industria europeas.

Proyectos como la Iniciativa europea en materia de procesadores (EPI, por sus siglas
en inglés), de la que Walter es director general, estan ayudando a desarrollar las
capacidades en HPC de Europa. Durante su primera fase, el equipo del proyecto
disefio y desarrollé una nueva familia de procesadores de bajo consumo, incluidos un
procesador de proposito general y aceleradores.

«Nuestros innovadores procesadores constituyen componentes basicos para construir
superordenadores y proporcionar el rendimiento requerido por las aplicaciones de HPC,
asf como por las aplicaciones de datos masivos y aprendizaje automatico —comenta
Walter—. Ademas, nuestros aceleradores ofrecen la eficiencia energética tan necesaria
para los futuros sistemas a exaescalas.

En la seqgunda fase del proyecto, financiada por la Empresa Comun EuroHPC,

los investigadores se proponen mejorar sus procesadores para su comercializacion.
Para ello, quieren validar los procesadores de primera generacion y desarrollar una
segunda generacion aln mas potente.

Al final de esta fase, Walter espera que el procesador de gama alta esté listo para su
uso en los centros de procesamiento de datos que dan servicio a las aplicaciones
de HPC.

«Lograrlo constituira un gran paso para dotar a la UE con su propia tecnologia de
supercomputacion de primer nivel», concluye Walter.

11


https://atos.net/es/spain
http://www.european-processor-initiative.eu
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) Las ventajas potenciales son incalculables. Los
centros de HPC obtendran nuevas fuentes de
ingresos, los proveedores de servicios en la nube
podran desarrollar nuevos mercados y las grandes
empresas se beneficiaran de la HPC hibrida.

Philippe Bricard, coordinador del proyecto HEROES

FICHA DE IDENTIFICACION DEL PROYECTO

Hybrid Eco Responsible Optimized European Solution
del 1 de marzo de 2021 al 28 de febrero de 2023
UCit (Francia)
Horizon 2020-LEIT-ICT
cordis.europa.eu/project/id/956874/es
heroes-project.eu
890 375 EUR

328 346 EUR



https://cordis.europa.eu/project/id/956874/es
https://heroes-project.eu/

Marcar el camino de la supercomputacion europea Projects Info Pack de CORDIS

HEROES

El objetivo de HEROES es ofrecer las ventajas de la informatica de alto
rendimiento a las industrias energética y manufacturera. El futuro
marco del proyecto permitird a las pequefias y medianas empresas, las
grandes empresas, las universidades y los centros de investigacién crear
productos mas eficientes en materia de energia.

La tecnologia puntera de la HPC ya es una realidad. Sin embargo, hasta ahora, su
complejidad ha impedido aprovechar todo su potencial a aquellos que necesitan todo
su poder de calculo como, por ejemplo, los agentes industriales y los cientificos.

Con HEROES, Philippe Bricard, coordinador del proyecto, y otros socios quieren eliminar
los obstaculos que se interponen entre esta tecnologia y los usuarios. Para ello, han
trabajado en el desarrollo de una tecnologia de software que se pueda emplear para
enviar flujos de trabajo complejos de aprendizaje automatico y simulacion a centros de
procesamiento de datos de HPC e infraestructuras en la nube.

«HEROES es un marco para crear lo que denominamos mercados —explica Bricard, director
general y fundador del proveedor de tecnologias de HPC UCit—. Estamos desarrollando un
madulo de decisidn capaz de seleccionar la plataforma mas adecuada para el flujo de trabajo
especifico de inteligencia artificial o aprendizaje automatico de los usuarios, en funcion de las
estrategias que ellos establecen. Los usuarios tan solo tienen que iniciar sesién, seleccionar un
flujo de trabajo de la aplicacion y definir su estrategia de posicionamientos.

Estos criterios incluyen, por ejemplo, el mejor rendimiento, la mejor relacion precio-
rendimiento, el menor costo, la mejor responsabilidad ambiental y la mejor relacion
energia-rendimiento.

El equipo del proyecto se centrara sobre todo en los requisitos de flujo de trabajo
de las industrias manufactureras y de energias renovables, a fin de ayudarlas a
desarrollar productos mas eficientes en materia de energia (como vehiculos eficientes).

En dltimo término, el software y sus mercados podrian emplearse por grandes
empresas para construir su propia infraestructura de HPC, por proveedores de
servicios para crear plataformas de HPC multinube o multicltster, o por universidades
y laboratorios de investigacién que busquen recursos para distribuir sus codigos de
aplicacion vy flujos de trabajo.

«Las ventajas potenciales de HEROES son incalculables. Podemos aplicar la
plataforma a distintos contextos y requisitos de diferentes tipos de usuarios. Los
centros de HPC obtendran nuevas fuentes de ingresos, los proveedores de servicios en
la nube podran desarrollar nuevos mercados y las grandes empresas se beneficiaran
de la HPC hibrida», comenta Bricard.

«Nuestro objetivo cuando finalice el proyecto es proceder a la venta directa o la
concesion de licencias para ayudar a los clientes a crear sus propios mercados de HPC.
También vislumbramos una oportunidad real en el disefio y funcionamiento de un
servicio que nos permitiria llevar los recursos de EuroHPC a la comunidad investigadora
0 a las pymes europeass.

13


https://heroes-project.eu/
https://ucit.fr/
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Ordenadores eficaces y ecologicos

La potencia no es todo. En consonancia con los planes ambiciosos de la UE para lograr la
neutralidad climatica de aqui a 2050, la EC EuroHPC ha desempefiado un papel
esencial para desarrollar superordenadores de gran potencia pero con un bajo

impacto ambiental.

Un conjunto de tubos

Los superordenadores generan
mucho calor. Los sistemas de
refrigeracion por agua son mucho
mas eficientes que los ventiladores

y las salas climatizadas, lo que
ayuda a los superordenadores
a procesar numeros sin esfuerzo.

El balneario de
silicio

La tremenda cantidad
de calor generado por
los superordenadores
tiene que ir a algun
lado. En vez de
expulsarlo al medio
ambiente, LUMI
(Finlandia) emplea
agua calentada por el
superordenador para
caldear los edificios
circundantes.

(

NS

Chips de bajo
consumo

La EC EuroHPC esta
ayudando a redisefiar los
superordenadores desde
dentro. Los microchips
de bajo consumo
desarrollados por EPI
SGA?2 ayudaran a reducir
el consumo energético
aun mas.

Orientacién norte

Otra forma de ayudar a
los superordenadores a
estar frios es construirlos
en climas adecuados. La
temperatura ambiente en
Kajaani rara vez supera
los 16 °C, el lugar perfecto
para el LUMI finlandés.

Entran residuos,
salen gigabytes

Los superordenadores
pueden consumir
tanta energia como

un pueblo pequefio,
por ello es esencial
asegurarse de que la
electricidad proceda de
fuentes renovables En
Bissen (Luxemburgo),
una central eléctrica
local quema residuos
madereros para ayudar
a MeluXina a funcionar.

Dos de los sistemas EuroHPC ya figuran entre los 10 primeros de la lista de
superordenadores ecologicos de Top500.

Fuente de los datos: EC EuroHPC y top500.0rg


https://www.top500.org/
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Nuestro objetivo es empezar con la identificacion
de nuevos antiviricos de amplio espectro
mediante la evaluacion de billones de moléculas
contra decenas de dianas viricas funcionales.

Andrea Beccari, director general y responsable de EXSCALATE en
Dompé farmaceutici

FICHA DE IDENTIFICACION DEL PROYECTO

Llgand Generator and portable drug discovery platform AT Exascale

del 1 de enero de 2021 al 31 de diciembre de 2023

Dompé farmaceutici (Italia)

Horizon 2020-LEIT-ICT

cordis.europa.eu/project/id/956137/es

ligateproject.eu

5938 656 EUR

2612 060 EUR


https://cordis.europa.eu/project/id/956137/es
https://www.ligateproject.eu/
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LIGATE

LIGATE augura un proceso de descubrimiento de farmacos innovador
basado en la computacion a exaescala, capaz de identificar farmacos
eficaces en cuestion de dias y no de afios.

Un farmaco nuevo puede tardar mas de trece afios en pasar desde el descubrimiento
inicial de sus compuestos activos hasta alcanzar los ensayos clinicos y lograr su
solicitud de autorizacién. Y eso sin tener en cuenta la bajisima tasa de éxito de este
proceso: menos del 10 % de los ensayos clinicos tienen éxito, solo 1 de cada 5 000
farmacos llega al mercado y, a menudo, los farmacos comercializados solo son
adecuados para una parte de los enfermos.

Esta falta de eficacia y baja tasa de éxito contribuyen al coste tremendamente alto
de desarrollar farmacos nuevos. El equipo del proyecto LIGATE apuesta por una nueva
generacion de plataformas de inteligencia artificial, modelizacién y simulacion para
abordar estos problemas.

«Estamos aprovechando la disponibilidad inédita de recursos informaticos y algoritmos
de aprendizaje automatico avanzados —comenta Andrea Beccari, director general y
responsable de EXSCALATE en la biofarmacéutica Dompé farmaceutici—. Nuestro
objetivo es construir una plataforma de HPC de disefio de farmacos completamente
integrada, no para los expertos en codificacion, sino para los cientificos que la
necesiten para corroborar con mayor rapidez sus teoriass.

Los miembros del consorcio prometen nada mas y nada menos que «la mayor
velocidad y la mayor precisién» a los usuarios de su plataforma. En caso de
necesidades informaticas apremiantes, una situacién que los investigadores
experimentaron hace poco con la COVID-19, el sistema incluso ejecutara campafias de
descubrimiento de farmacos in silico en menos de un dia.

En comparacioén con los sistemas actuales, LIGATE es capaz de considerar la
complejidad y las perturbaciones sistémicas globales de una enfermedad. Otra
ventaja fundamental de una plataforma de este tipo es la menor necesidad de realizar
ensayos con animales.

«Nuestro objetivo es empezar con la identificacién de nuevos antiviricos de amplio
espectro mediante la evaluacion de billones de moléculas contra decenas de dianas
viricas funcionales (helicasas, polimerasas, proteasas, etc.) —explica Beccari—. A
continuacion, se validaran experimentalmente los mejores compuestos».

Si bien los resultados completos del proyecto no veran la luz hasta finales de 2023,
los avances de ANTAREX —que identificé un potente inhibidor del virus de Zika—y
EXSCALATE4CoV —que validé el farmaco antiosteoporético raloxifeno como un
tratamiento eficaz para los procesos inflamatorios inducidos por la COVID-19—
auguran sin duda grandes descubrimientos.
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https://www.ligateproject.eu/
https://www.dompe.com/en/dompe-stories/exscalate-il-futuro-è-giù-qui
https://www.dompe.com/en
https://cordis.europa.eu/project/id/671623/es
https://cordis.europa.eu/project/id/101003551/es
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Con MICROCARD, podremos simular
muestras de tejido de gran tamario, con
suerte incluso corazones enteros, con
geometrias celulares realistas.

18

Mark Potse, coordinador del proyecto MICROCARD

FICHA DE IDENTIFICACION DEL PROYECTO

Numerical modeling of cardiac electrophysiology at the cellular scale
del 1 de abril de 2021 al 30 de septiembre de 2024
Universidad de Burdeos (Francia)
Horizon 2020-LEIT-ICT
cordis.europa.eu/project/id/955495/es

microcard.eu
5858 546 EUR
2777 053 EUR



https://cordis.europa.eu/project/id/955495/es
https://www.microcard.eu/
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MICROCARD

El proyecto MICROCARD retine a informaticos, matematicos e ingenieros
biomédicos a fin de ayudar mejor a los pacientes con trastornos del ritmo
cardiaco. Se prevé que su nuevo programa informatico resuelva muchos
problemas inherentes a los modelos matematicos existentes.

Casi todo el mundo ha experimentado que su corazdn se acelera o un aleteo en

el pecho. Para la mayoria de las personas, estas sensaciones seran pasajeras e
inofensivas, pero para otras constituyen una prueba de un mal funcionamiento de los
impulsos eléctricos que regulan el latido del corazdn, una enfermedad potencialmente
mortal denominada arritmia cardiaca.

A fin de comprender y tratar mejor esta enfermedad, los cardidlogos emplean
modelos matematicos de electrofisiologia que dividen el corazén en grupos, cada uno
de los cuales cubre unos pocos cientos de células. Sin embargo, este método tiene
limitaciones.

«Estos modelos asumen en esencia que todas las células de cada grupo funcionan
mas o menos igual. Se trata de un supuesto razonable cuando se observa un corazén
sano, en el que el acoplamiento eléctrico entre estas células es firme, pero es
incorrecto para corazones cuya estructura esté dafiada», comenta Mark Potse, profesor
de investigacion en Modelizacion Cardiaca en el IHU Liryc, en Francia, y coordinador del
proyecto MICROCARD.

En corazones enfermos con cicatrices de infarto o miocardiopatias diversas, la
actividad eléctrica puede acabar en un bucle, lo que puede conllevar que el corazdn
sufra una arritmia potencialmente mortal. Dado que, en estas circunstancias, el
comportamiento individual de cada célula es fundamental, Potse y su equipo, que
trabajan bajo los auspicios del proyecto MICROCARD, se han propuesto representar
cada una de estas células a través de simulaciones de HPC.

«Ya existian modelos de célula Unica, pero eran muy simples. Con MICROCARD
podremos simular muestras de tejido de gran tamafio, con suerte incluso corazones
enteros, con geometrias celulares realistas. No hace falta decir que esto requiere
ordenadores mucho mas potentes, asi como los conocimientos especializados
necesarios para usar bien estas maquinass, explica Potse. Hasta el momento,

el equipo del proyecto ha creado diferentes componentes basicos de la nueva
plataforma.

Docenas de grupos de investigacion de todo el mundo emplean modelos matematicos
a diario, por lo que es posible que varios grupos adopten MICROCARD para investigar
el comportamiento del tejido dafiado y de estructuras cardiacas complejas, como las
conexiones entre las fibras cardiacas de Purkinje y el tejido muscular.


https://ihu-liryc.fr/en/
https://www.microcard.eu/index-en.html
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- Necesitamos una nueva generacion de
herramientas de DFC que puedan sacar el
mdadximo partido a los sistemas de 1 exaflop y,
mds adelante, a los sistemas a exaescala.

Oriol Lehmkuhl, coordinador del proyecto NextSim

FICHA DE IDENTIFICACION DEL PROYECTO

CODA: Next generation of industrial aerodynamic simulation code
del 1 de marzo de 2021 al 29 de febrero de 2024
Barcelona Supercomputing Center-Centro Nacional de Supercomputacion

((SFEGE]

Horizon 2020-LEIT-ICT
cordis.europa.eu/project/id/956104/es
nextsimproject.eu
3978 097 EUR
1884 705 EUR



https://cordis.europa.eu/project/id/956104/es
https://nextsimproject.eu/
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NextSim 2

El consorcio del proyecto NextSim cree que es hora de que el sector
aeroespacial se beneficie de la potencia de la informatica de alto
rendimiento. Las nuevas herramientas de simulacién del proyecto
aceleraran la resolucién de problemas durante las fases de investigacion,
desarrollo y prueba de los disefios de aeronaves de nueva generacién.

La creacion de prototipos, las campafias de pruebas en tineles de viento y las
pruebas de vuelo reales encarecen mucho la investigacién y el desarrollo aeroespacial.
La replicacién de estas pruebas en el espacio digital, un proceso conocido como
modelizacion de dinamica de fluidos computacional (DFC), ha reducido sobre manera
los costes de prueba y el plazo de comercializacion. Con todo, estos modelos tienen
problemas para sequir el ritmo al que aumenta la potencia informatica, lo que priva a
los fabricantes de aeronaves de los recursos que tanto necesitan.

«Necesitamos una nueva generacion de herramientas de DFC que puedan sacar

el maximo partido a los sistemas de 1 exaflop y, mas adelante, a los sistemas a
exaescala, que se espera que estén disponibles en menos de 3 afios», comenta Oriol
Lehmkuhl, jefe del grupo de Dinamica de Fluidos Computacional a Gran Escala en el
Barcelona Supercomputing Center-Centro Nacional de Supercomputacion.

Con NextSim, Lehmkuhl, coordinador del proyecto, y sus socios prometen un conjunto
de nuevos algoritmos con mejor convergencia y precision. «La investigacion de NextSim
permitira evaluar y mejorar los algoritmos basicos empleados por los solucionadores
de simulacién aeronautica —explica Lehmkuhl—. Nuestro objetivo es que se tarde
menos de una hora en completar una simulacién de aeronave en tres dimensiones, y
que se obtengan en una noche soluciones complejas de simulaciones de resolucion de
escalas turbulentas inestables en tres dimensiones. Esto permitird a los disefiadores
de aeronaves obtener muchos mas resultados optimizados en menos tiempo».

El proyecto surge en un contexto de creciente uso de modelos de DFC y de demanda
industrial de simulaciones mas grandes vy largas. Las herramientas matematicas
actuales adolecen de tiempos de calculo demasiado amplios para problemas de
relevancia industrial. Ademas, los usuarios han tenido que hacer frente a la falta de
fiabilidad y precisién de estas tecnologias en condiciones de vuelo extremas.

«Estas deficiencias impiden la aplicacion industrial integral de herramientas virtuales
para el disefio y la certificacion —puntualiza Lehmkuhl—. Esto no solo atafie a la
industria aeronautica, sino también a otros sectores como el del automavil, la energia
edlica, la propulsion y la fabricacién por adicién, entre muchos otross.

Uno de los principales objetivos de NextSim consistird en demostrar sus metodologias
para resolver problemas relevantes del mercado definidos por Airbus, empresa socia
del proyecto. La investigacién del proyecto abordara cuestiones aeronauticas como

la reduccion de emisiones, la seguridad, el ruido y el rendimiento, aunque se puede
aplicar a cualquier sector que emplee la discretizacion numeérica y la integracién de
ecuaciones diferenciales parciales en sus disefios.



https://www.bsc.es/es/discover-bsc/organisation/research-departments/large-scale-computational-fluid-dynamics
https://nextsimproject.eu/
https://www.airbus.com/en
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=z Distribucion geografica de la EC EuroHPC

La EC EuroHPC incluye a treinta y un paises, que trabajan juntos para desarrollar
los recursos de supercomputacion de Europa.
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24 Al trabajar juntos en temas de interés comun,
los NCC estdn creando un ecosistema de HPC
floreciente, con un intercambio bidireccional entre
los niveles europeo y nacional.

Bastian Koller, coordinador del proyecto EuroCC

FICHA DE IDENTIFICACION DEL PROYECTO

National Competence Centres in the framework of EuroHPC
del 1 de septiembre de 2020 al 31 de agosto de 2022
Universidad de Stuttgart (Alemania)
Horizon 2020-Science with and for Society
cordis.europa.eu/project/id/951732/es
eurocc-access.eu
56 329 834 EUR
27 936 679 EUR



https://cordis.europa.eu/project/id/951732/es
https://www.eurocc-access.eu/
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EuroCC

Los Centros Nacionales de Competencia de EuroCC actiuan como centros
para promover y facilitar la HPC, asi como tecnologias conexas, en
multiples sectores, lo que aumenta el acceso a oportunidades y ofrece
soluciones personalizadas para este campo en rapida evolucion.

Si bien con anterioridad se han puesto en marcha iniciativas europeas para alentar
la adopcion de la HPC, asi como tecnologias conexas, muchas priorizan un enfoque
nacional, lo que da como resultado un panorama de competencias heterogéneo.

«Para desarrollar de verdad una base de capacidades europeas en HPC competitiva a
nivel mundial, con una repercusion evidente en la sociedad, la industria y la excelencia
cientifica, los paises europeos deber poseer niveles equiparables de competencias»,
comenta Bastian Koller, coordinador del proyecto EuroCC, financiado con fondos
europeos.

EuroCC ha establecido treinta y tres Centros Nacionales de Competencia (NCC, por
sus siglas en inglés), la primera iniciativa dentro de EuroHPC en reunir a tantos paises.
Cada NCC cuenta con el respaldo de su Estado miembro, incluido el reparto del 50 %
de los costes, y se guia por los objetivos de consolidacion, integracién e intercambio.

Los paises identifican primero sus competencias disponibles y, de este modo, pueden
maximizar las sinergias para construir carteras de competencias nacionales. Para
garantizar que toda la red se beneficie, las actividades a nivel europeo se coordinan a
través del proyecto hermano CASTIEL. La red NCC también coopera con organismos
externos como los Centros de Excelencia de ETP4HPC y PRACE.

Dado que algunos paises ya se han beneficiado de una importante inversion
nacional en HPC, uno de los mayores retos para EuroCC consistio en tipificar los
niveles de competencia en toda la red. Para ello, se cred un programa de tutoria y
hermanamiento de NCC, financiado por CASTIEL, a fin de compartir conocimientos y
capacidades.

Pero, tal y como explicar Koller, «las diferencias ayudan en realidad a destacar areas
especificas para una colaboracién de alto impacto y a guiar la trayectoria y la vision
colectivas de la red».

Las diferencias también han dado lugar a un catalogo con varias innovaciones
probadas vy verificadas para los problemas encontrados en la red. Hoy dia, el equipo

de EuroCC se centra en la formacion, la interaccion continua con la industria, la
identificacion de competencias y las comunicaciones. Es mas, también esta examinado
nuevos campos, como la computacién cuantica y la inteligencia artificial, en pos de
identificar futuros temas prioritarios para los NCC.

«Al trabajar juntos en temas de interés comun, los NCC estan creando un ecosistema
de HPC floreciente, con un intercambio bidireccional entre los niveles europeo y
nacional, lo que beneficia a todo el mundo», concluye Koller.
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https://www.eurocc-access.eu/
https://digital-strategy.ec.europa.eu/es/node/717
https://www.etp4hpc.eu/
https://prace-ri.eu/
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- La HPC puede ayudar ya a las pymes a resolver
problemas que antes simplemente no podian
abordar, lo que a menudo genera modelos de
negocio nuevos.

Guy Lonsdale, miembro del equipo del proyecto FF4EuroHPC

FICHA DE IDENTIFICACION DEL PROYECTO

FF4EuroHPC: HPC INNOVATION FOR EUROPEAN SMES
del 1 de septiembre de 2020 al 31 de agosto de 2023
Universidad de Stuttgart (Alemania)
Horizon 2020-LEIT-ICT
cordis.europa.eu/project/id/951745/es
ff4eurohpc.eu
9998 475 EUR
9998 475 EUR



https://cordis.europa.eu/project/id/951745/es
https://www.ff4eurohpc.eu/
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FF4EuroHPC 27

Al respaldar experimentos que conectan empresas con recursos de HPC, las
historias de éxito del proyecto FF4EuroHPC estan inspirando a las pequefias
y medianas empresas (pymes) a adoptar tecnologias punteras.

Las pymes representan el 99 % de todas las empresas europeas, por lo que son el pilar de la
economia de Europa. Pero para aprovechar las oportunidades que ofrece el ritmo vy el alcance
de la digitalizacion, muchas necesitan un mejor acceso a recursos informaticos.

El proyecto FF4EuroHPC, que cuenta con el apoyo de la Unidn Europea, ayuda a las pymes
a acceder a fondos y conocimientos especializados para aumentar su potencial comercial
e impulsar la innovacion y la competitividad de Europa.

Guy Lonsdale, que forma parte del equipo del proyecto y cuenta con experiencia en programas
informaticos de simulacién, ha sido testigo de la evolucién del uso de la HPC, desde el disefio
asistido por ordenador hasta el andlisis de datos de vanguardia y el aprendizaje automatico.

«Este campo esta alcanzando la madurez conforme los avances tecnoldgicos convergen
con las necesidades empresariales —comenta Lonsdale—. La HPC puede ayudar ya a las
pymes a resolver problemas que antes simplemente no podian abordar, lo que a menudo
genera modelos de negocio nuevoss.

FF4EuroHPC constituye la continuacion de dos proyectos financiados con fondos europeos:
Fortissimo v Fortissimo 2. Ambos brindaron apoyo a las pymes a través de convocatorias
abiertas para financiar experimentos de dieciocho meses de duracién que demostraran los
beneficios comerciales de la HPC. Los socios del proyecto apoyaron a los consorcios con
acceso a recursos informaticos a través de una infraestructura basada en la nube.

El resultado fueron setenta vy nueve historias de éxito con una amplia gama de
innovaciones, desde simulaciones para la aerodinamica de aeronaves ligeras hasta la
evaluacién de preparados farmacéuticos preexistentes para potenciales tratamientos
alternativos a los medicamentos actuales.

Guiado por el mismo enfoque, FF4EuroHPC puso en marcha dos convocatorias de
financiacion para experimentos de quince meses de duracion.

La primera convocatoria resulté en la asignacion de 3 millones EUR para 16 propuestas,
en las que participaron 53 organizaciones, 27 de las cuales son pymes. La segunda
convocatoria destind casi 5 millones de EUR a la financiacién de 26 propuestas, en las que
participaron 79 organizaciones, incluidas 47 pymes.

Como antes, las selecciones de FF4EuroHPC representan un amplio espectro de
aplicaciones.

«Siempre hay sorpresas con estas convocatorias, como el uso de técnicas de HPCy
aprendizaje automatico, combinadas con sensaores y una plataforma del internet de las
cosas, para la cria de gallinas de préxima generaciéns, explica Lonsdale.

Para ayudar a construir un ecosistema de HPC diverso y de rapida evolucién, FF4EuroHPC
fomenta el intercambio de conocimientos entre experimentos, por ejemplo, a traves de
seminarios. «Nuestros nuevos experimentos estan bien encaminados para ofrecer historias
de éxito dirigidas a las empresas mas pioneras a fin de fomentar una mayor adopcion de
la HPC por parte de las pymes europeass», concluye Lonsdale.


https://ec.europa.eu/growth/smes/sme-definition_es
https://www.ff4eurohpc.eu/
https://www.fortissimo-project.eu/
https://www.ff4eurohpc.eu/en/success-stories/
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- Los estudiantes se graduaran del programa
equipados con las capacidades y la confianza que
necesitan para impulsar la transformacion digital
de Europa.

Pascal Bouvry, coordinador del proyecto EUMaster4HPC
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FICHA DE IDENTIFICACION DEL PROYECTO

European Master for High Performance Computing (EUMaster4HPC)

del 1 de enero de 2022 al 31 de diciembre de 2025

Universidad de Luxemburgo (Gran Ducado de Luxemburgo)

Horizon 2020-Science with and for Society

cordis.europa.eu/project/id/101051997/es (esta pagina
estara disponible pronto en el sitio web de CORDIS)

eumasterdhpc.uni.lu

7 000 000 EUR

7 000 000 EUR


https://cordis.europa.eu/project/id/101051997/es
https://eumaster4hpc.uni.lu/
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EUMaster4HPC

Un nuevo programa de master tiene como objetivo proporcionar a
Europa la mano de obra cualificada que necesita para aprovechar las
oportunidades de la informatica de alto rendimiento.

La HPC es un componente esencial de la transformacion digital de Europa. «La
HPC es un campo de investigacion y desarrollo en rapido crecimiento que tiene un
gran potencial para impulsar el crecimiento econémico», comenta Pascal Bouvry,
catedratico de la Universidad de Luxemburgo.

Con todo, sacar el maximo partido a la HPC requiere primero disponer de una mano

de obra muy cualificada. «Sin profesionales formados en HPC, asi como en campos
conexos como la ciencia de datos vy la inteligencia artificial, Europa se arriesga a perder
esta oportunidad Unica de avanzar en su Estrategia para el Mercado Unico Digital»,
agrega Bouvry.

Si bien la informatica basica y los lenguajes de programacion se incluyen en muchos
planes de estudios universitarios, estas capacidades no cumplen con las demandas del
ecosistema tecnoldgico de la HPC, que evoluciona rapidamente. Por ello, con el apoyo del
proyecto EUMaster4HPC, financiado con fondos europeos, la Universidad de Luxemburgo
coordina una iniciativa para desarrollar un Master de Ciencias Europeo en HPC.

«Nuestro objetivo es reunir toda la experiencia y el conocimiento actuales de

las universidades, los centros de investigacion, la industria, las empresas, las
administraciones publicas y las pymes de Europa y consolidarlos en un unico programa
de posgrado paneuropeos», explica Bouvry, coordinador del proyecto.

El programa de master, de dos afios de duracion, comenzara con un enfoque en los
fundamentos de la HPC para, a continuacion, pasar a las especializaciones durante
el segundo afio de estudio. También incluird una iniciativa de tutoria y unas practicas
en un centro europeo de HPC, un laboratorio de investigacién o una empresa. Para
completar la titulacion, los estudiantes deberan hacer un trabajo de fin de master y
presentarlo ante un comité de expertos.

«Los estudiantes se graduaran del programa dotados con las capacidades y la confianza
que necesitan para impulsar la transformacion digital de Europa», afiade Bouvry.

El nuevo programa de master se implementara y probara en diferentes universidades
europeas de prestigio. Mientras que algunas pruebas utilizaran programas y cursos
existentes en HPC, otras usaran material nuevo creado por el proyecto. A partir de
estas pruebas, el proyecto se propone crear un enfoque sistematico y coordinado para
la formacion en HPC que se pondra a disposicién de otras universidades.


https://wwwen.uni.lu/
https://ec.europa.eu/eurostat/cache/infographs/ict/bloc-4.html
https://eumaster4hpc.uni.lu/
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Acelerador: dispositivo de hardware o
programa de software cuya funcion principal
es mejorar el rendimiento general del
ordenador. Existen varios tipos de aceleradores
para mejorar diferentes caracteristicas del
funcionamiento de un ordenador.

Algoritmos: secuencia finita de instrucciones
bien definidas que, por lo general, se emplean
para resolver una clase de problemas especificos
0 para realizar un calculo. Los algoritmos se
emplean en matematicas e informatica para
realizar calculos y procesar datos.

Aprendizaje automatico: tipo de inteligencia
artificial que permite que las aplicaciones

de software sean mas precisas sin estar
programadas explicitamente para ello.

Chip: dispositivo electrénico que comprende
varios elementos funcionales en una

sola pieza de material semiconductor,
generalmente en forma de memoria,
dispositivo logico, procesador o dispositivos
analogicos. También se conoce con el nombre
de circuito integrado.

Cédigos de aplicacién: programas
informaticos que ejecutan tareas especificas
para los usuarios, por ejemplo, resolver un
problema numeérico.

Computacion cuantica: utiliza tecnologias
cuanticas para calcular millones de
posibilidades en paralelo, en lugar de una cada
vez como los ordenadores convencionales.

Computacién en nube: tecnologia que
permite a los usuarios de internet almacenar o
utilizar programas informaticos en un servidor
que se ejecuta a traves de internet. Se puede
acceder a la informacién almacenada en
cualquier dispositivo desde cualquier ubicacion,
siempre que haya acceso disponible a internet.

Computacién hibrida: combina lo mejor

de las tecnologias informaticas cuanticas y
clasicas de alto rendimiento para realizar un
numero auin mayor de operaciones en paralelo.

Datos masivos: grandes cantidades de
datos que las aplicaciones tradicionales no
pueden procesar. Los datos pueden ser creados
por personas o generados por maquinas,

como imagenes satelitales, imagenes y videos
digitales, sefiales de GPS, etc.

Projects Info Pack de CORDIS

Ecosistema de HPC: todos los elementos
de la cadena de valor de la informatica de alto
rendimiento, es decir, las comunidades y las
partes interesadas, pero también los sistemas
y las tecnologias, los elementos de software

y hardware que sustentan estos sistemas:
desde procesadores, aceleradores, programas
informaticos, algoritmos y aplicaciones hasta
capacidades y conocimientos especializados.

Inteligencia artificial (1A): campo de la
informatica que dota a los sistemas de la
capacidad de analizar su entorno y tomar
decisiones con cierto grado de autonomia

para alcanzar objetivos establecidos. Los
sistemas de IA se emplean para realizar tareas
complejas de una manera similar a la forma
en que los humanos resuelven problemas.

Procesadores: circuitos electronicos que
ejecutan las instrucciones que hacen funcionar
a un ordenador. Son los componentes basicos
de los superordenadores.

Pymes: pequefias y medianas empresas.

Simuladores cuanticos: ordenadores
cuanticos que emplean bits cuanticos (cubits)
como un conjunto en lugar de abordar cubits
individuales.

Software: coleccion de instrucciones que le
dicen a un ordenador como trabajar. Tambien
conocido como programa informatico. Esto
contrasta con el hardware, a partir del cual se
construye el sistema y se realiza el trabajo.

Superordenadores a exaescala:
maquinas capaces de ejecutar mas de 10'®
(un trillén) de operaciones por segundo. En
comparacion, un ordenador portatil realiza
cerca de mil millones de operaciones por
segundo.

Superordenadores a petaescala:
maquinas capaces de ejecutar mas de 10
(mil billones) de operaciones por segundo.

Superordenadores a preexaescala:
maquinas capaces de ejecutar mas de 10
(cien mil billones) de operaciones por segundo.
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